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1.  
 

1.1.   POPIS PROJEKTANATA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI  
MAPE 1  GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 
- DIGITALNA OVJERA PROJEKTA - 

 
 

1. Glavna projektantica i projektantica Glavnog Arhitektonskog projekta,  
      

  ing. Ljerka Horvat, ovl.arh.   A1614   
 

- digitalno potpisano na naslovnici -  
 
 

2. Izjava Projektanta konstrukcije o potrebi izrade Glavnog projekta Konstrukcije 
     
 

 
 
 
 
_______________________________ 
 
 

3. Projektant dijela projekta   
   Borko Zugan, dipl.ing.arh.  Upisni broj: 260 
 
 
 
 
 

_______________________________ 
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1.2.   Registracija tvrtke Maat design j.d.o.o.  
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1.3.   Imenovanje projektanta 
 
 

153/13, 20/17, 39/19.), 
 

 
 
 

I M E N U J E    S E 
 

 
A 1614 

 
                                                           

zgrade 
(S+P+5 334/150, K.o. Zamet,  na adresi: ulica Milana Rustanbega 17, Rijeka, kao 

 
Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), odnosno tako da ispunjava temeljne zahtjeve za 

(NN 128/15 i NN 70/18 i NN 73/18, NN 
86/18, 102/20), te sukladno 

obnovljivih izvora energije, posebno . 
 
 
 
     Opatija, svibanj 2024. godine                                                                  Za Maat design j.d.o.o.,  
                                                                                                                 
 
 
 
 
                                                                                                              _______________________________  
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1.4.    
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1.5.   
provode energetsko certificiranje 
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1.6.    
dokumentacijom, odredbama posebnih zakona 
i drugim propisima 

 
   MILANA RUSTANBEGA 17  -  ( S+P+5 ) 
 Lokacija:  Ulica Milana Rustanbega 17, 51000 RIJEKA 
                334/150, K.o. ZAMET    
 Investitor:  vlasnici svih stanova  
 Upravitelj zgrade:   RIJEKA STAN d.o.o. 
                             OIB: 17259300076  
                             
 
 Projekt:  GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE    

    OVOJNICE ZGRADE  
 Projekt broj: VS.08-V-24.  
 Datum izrade: Svibanj, 2024. godine  
 
            
            izjave  
            i drugih propisa za cjelovit GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE,   
 

d a j e m 
IZJAVU  O  SUKLADNOSTI 

 

Da je ovaj  GLAVNI  ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE OVOJNICE ZGRADE, 
Elaborat broj: VS.08-V-24., iz svibnja 2024. godine -  
 334/150, K.o. Zamet, 

 S+P+5) s jednim ulazom i ukupno 13 stanova, 
 Zakonu o gradnji ,  NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, a osobito da je projektirana 

 
  
 

zahtjevima FONDA, 
 

 
 Da su dijelovi Glavnog projekta uvezani u jednu knjigu MAPA 1  

 
 predmetnih radova u skladu s ovim Glavnim projektom nije potreban 

radovima, a radovi 
br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

  
 
                                                                                          PROJEKTANT GLAVNOG ARH. PROJEKTA: 
 

 
 
                                                                                                                                      ______________________________ 
                                                                                                               ing. LJERKA HORVAT, 
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1.7.   
sustava opskrbe energijom 

 
 
   MILANA RUSTANBEGA 17  -  ( S+P+5 ) 
 Lokacija:  Ulica Milana Rustanbega 17, 51000 RIJEKA 
                334/150, K.o. ZAMET    
 Investitor:  vlasnici svih stanova  
 Upravitelj zgrade:   RIJEKA STAN d.o.o. 
                             OIB: 17259300076  
                             
 
 Projekt:  GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE    

    OVOJNICE ZGRADE  
 Projekt broj: VS.08-V-24.  
 Datum izrade: Svibanj, 2024. godine  
 
           42., OG PROPISA O RACIONALNOJ UPORABI ENERGIJE I TOPLINSKOJ 
           , (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20),   
 
 

d a j e m 
IZJAVU  GLAVNOG PROJEKTANTA 

 

 
da z  

izvediva. 
 

 
                                                                                          PROJEKTANT GLAVNOG ARH. PROJEKTA: 
 

 
 
                                                                                                                                      ______________________________ 
                                                                                                               ing. LJERKA HORVAT, 
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1.8.      Izjava projektanta o potrebi izrade Glavnog projekta konstrukcije 
 

 
  -  ( S+P+5 ) 
 Lokacija:  Ulica Milana Rustanbega 17, 51000 RIJEKA 
                 
 Investitor:  vlasnici svih stanova  
 Upravitelj zgrade:   RIJEKA STAN d.o.o. 
                             OIB: 17259300076  
                             
 
 Projekt:  GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE    

    OVOJNICE ZGRADE  
 Projekt broj: VS.08-V-24.  
 Datum izrade: Svibanj, 2024. godine  
 

65/17, 114/18, 39/19 
 

d a j e m 
IZJAVU  O  SUKLADNOSTI 

 
DA NIJE POTREBNO IZRADITI GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE 

 

 

1. 
 

 
2. Rekonstrukcijom tavana zgrade dodaju se novi slojevi toplinske izolacije, koji a 

otpornost i stabilnost zgrade. 
 

 
 

 
 
                                                                                                PROJEKTANT KONSTRUKCIJE: 
 
 
 
 
                                                                                                                                     ______________________________ 
                                                                                                             , 

                                                                                                        o  projektantica konstrukcije  G5909 
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1.9.   Kopija katastra 
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1.10.    
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2.  
 

2.1.   
 

2.1.1. 
investicije u dijelu - 

 
 

 zgrada koje se 

  
  

ikazuje se u ovom 
Arhitektonskom glavnom projektu.  

 
 
Popis projektanata/osoba koji su sudjelovali u izradi: 
ing. LJERKA HORVAT, ovl.arh. - 1. ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI UVJETI 

 -  
BORKO ZUGAN, dipl. ing. arh. -  
 
 
Oznaka analize: MR17-V-2024. 
 
 

 
 
 
1. ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI UVJETI 
Analizu izradila: ing. LJERKA HORVAT, ovl.arh. 
 

 
 ima zdrave unutarnje klimatske uvijete po pitanju svih parametara koji su se ocijenili 

procjenom ili mjerenjem. 

posvetiti obradi detalja uz 
stolariju. 
 

vunom debljine 10 cm, sa obradom detalja oko stolrije zgrade. 
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Analizu izradila: . 
 

 

 
 

 
3.  
Analizu izradio: BORKO ZUGAN, dipl.ing.arh. 
 

1.  
P

 za intervenciju vatrogasne tehnike  
 

2. KARAKTERISTIKA KORISNIKA ZGRADE I KARAKTERISTIKE SUSTAVA EVAKUACIJE 

- C-Sm. 
 

3. ELEKTROINSTALACIJE 

i do automatskog 
paljenja predmetnih svjetiljki (opremljene vlastitim akumulatorskim baterijama). Svjetiljke moraju biti 
projektirane u skladu s HRN EN 1838:2008 (Svjetlo i rasvjeta  
autonomiju rada od 60 minuta. 
 

4. STROJARSKE INSTALACIJE 

mora automatski otvoriti preko autonomnog dojavnog Aktiviranje otvaranja 

to ulaznim 

 
 

5. VODOVOD  I KANALIZACIJA 

-1 ili HRN EN 
671-2. Zidni hidranti izvedeni prema normi HRN EN 671-
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6. 

 

 
 

 
 
 

                                                                                          PROJEKTANT GLAVNOG ARH. PROJEKTA: 
 

 
 
                                                                                                                                      ______________________________ 
                                                                                                               ing. LJERKA HORVAT, 
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2.1.2.  
 

 
Slika 1  Sjeverno   i zapadno  

 

 
Slika 2  
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Slika 3   

 

 
Slika 4  Sjeverno i zapadno  
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Slika 5   

 

 
Slika 6  Pogled na krov 
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Slika 7  Detalj   

 

 
Slika 8   
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Slika 8   

 
 
 

                                                                                                                                                                                                      Snimio i obradio:   
                                                                                                                                                                                              
 
                            
 
 
                                                                                                                                                                                            _________________________    
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PROJEKTNI ZADATAK 

 
                  

Milana Rustanbega 17, Rijeka  rekonstrukcije ovojnice zgrade obzirom da 
D

H,nd = 107 kWh/m2
prim = 154 kWh/(m2a). 

 

ovojnice zgrade, odnosno ugradnjom certificiranog ETICS povezanog fasadnog sustava na sve vanjske zidove 
zgrade. 

 
  
 

obnove 
 

(NN 128/15, 70/18, 73/18, 86,18)
(NN 29/13, 87/15). 

 
Glavni  

a) Ugradnja 

rekonstrukcije: 
 Vanjski zid - VZ1    U = 3,72 W/ m2K 
  rekonstrukcija:  U = 0,32 W/ m2K 
 

2.1.3. -GRADITELJSKIH ELEMENATA 
 

- 3. godine u 
0, K.o. Zamet,  visine 7 S+P+5)  s jednim ulazom 

na sjevernom 3 stanova,  te nestambeno potkrovlje iznad 
 

5-kata. 
                        salonitnih (azbest- .  Krov sada nije 
predmetom projekta i ne dira se.     
                        

suterena, odnosno 
interno se penje do 5. kata.  U navedenim godinama (1980-tih) prema tehn. propisima  ovako se moglo 
projektirati bez dizala.  
Na katovima su po 2 stana  po ulazu u zgradu,  dok je u suterenu 1 stan, a ostalo su drvarnice ovih stanova.  
Zgrada ima ukupno 13 stanov
ima  ulazne podeste i polupodeste.  
                 Grijanje -  

-  

-instalacija 

 
                 sjeverne strane 
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                 Zgrada nije upisana u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske. 
 

0, K.o. Zamet i 
-Z, S-

pristupom od ulice M.Rustanbega do ulaznog podesta s vjetrobranim prostorom na 1.katu na sjevernom 
 

 
                Tlocrt zgrade ima povoljan faktor oblika.  Vanjski gabariti zgrade u tlocrtu imaju mjere 
19,86 m x 8,8,72 

suterena 
potkrovlja) iznosi  7x 2,8 m = 19,60 m + 3,4 23,00 m.   
                 

 
 
                Predmet ovog projekta je rekonstrukcija fasadne 17, s jednim 
ulazom i 13 stanova,  orijentacije  I-Z, S-J  od suterena do vrha 5.kata.   
                

 
 

2.1.4. MATERIJALI I OBRADA 
 

              Konstrukcija vanjskih zidova izvedena je od armiranog betona sa slojem drvolita
vapneno-

-cementnom  
                -betonske,  iznad s cementnim estrihom,  a s donje strane 

 
                
-  
-  
Stropovi prema negrijanom potkrovlju izvedeni su od armiranog betona sa cementnim estrihom, s donje 

 
               . 
               

 
              / 

 
              -

zidovima.       
              pune fasadne ovojnice rekonstruira se u cijelosti  

 

novi slojevi  fasadne ovojnice s toplinskim izolacijom od kamene vune debljine 10 cm
                                                 

 

                         ETICS povezani fasadni sustav sa izolacijom mineralne vune deblj.10 
cm preko betonskih, zidova te izolacija -a debljine 10 cm. 
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2.1.5.     

  
                         Prema projektnom zadatku upravitelja zgrade RIJEKA STAN doo, predmetni projekt odnosi se na 
rekonstrukciju ovojnice zgrade (S+

 
                        

bilo propisano 1982. godine u vrijeme izgradnje, odnosno izrade Glavnog projekta i sada  Zakonom o gradnji 
(NN 153/13, 20/17, 39/19.).  
 

2.1.6.     
         

                       S+

karakteristikama ima  

trukcijama 

                                                                                                                                        

                        -
 

do svakog stana.  
                                                                                                                                               

                         
+ 17,0 m mjereno od kote vanjskog terena  

 
                         
deblj. 10 cm na fasadi   

razred A2  d0 A2-d1
zadovoljava u potpunosti.  

 
2.1.7.  

        
                       

 

-
odnosno stanova.   

 
 

2.1.8.   
 

                           zgrada (S+P+5) ovom rekonstrukcijom u pogledu sigurnosti korisnika tijekom 

samu sigurnost  stanara 
tijekom uporabe zgrade.   
 
 
 



GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE OVOJNICE ZGRADE
   MILANA RUSTANBEGA 17, Rijeka  

334/150,  K.o. ZAMET
Projekt broj: VS.08-V-24.

 

Opatija, svibanj 2024. godine                                                                                                                                                               Stranica 33 

2.1.9.   
             

Ovim projektom rekonstrukcije (S+P+5) zadire se samo u vanjske plohe 
novom izvedbom slojeva ETICS  fasadnog sustava toplinske izolacije, i to novom ugradnjom toplinsko-
izolacije od kamene vune 

loggiama. 
                        Hidro-izolacijski premaz potreba

Vidi detalj 
nacrta !.  
 
                         u dijelu 

  

 
 

2.1.10. RADOVI REKONSTRUKCIJE ZGRADE 
 

Svi fasadni - 

tificiranog ETICS sustava uz pretpostavku da 

ktom, prema 
 

 

, uz napomenu da se ne 
 

 (z
vunom debljine 5,0 cm). -cementnim mortom, koji se nanosi 

 

i -

programa kontrole i osiguranja kvalitete

(tiplanja) termoizolacije izvesti dijagonalna armiranja uglova otvora vrata i prozora armaturnim trakama min. 

za iz

nog sloja ukupne debljine 5 mm u dva nanosa sa polimer-cementnim 



GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE OVOJNICE ZGRADE
   MILANA RUSTANBEGA 17, Rijeka  

334/150,  K.o. ZAMET
Projekt broj: VS.08-V-24.

 

Opatija, svibanj 2024. godine                                                                                                                                                               Stranica 34 

dokazivanja izvedene debljine armaturnog sloja i pozicije armaturn
armaturnog sloja iznosi 5mm, odnosno minimalnih 4 mm debljine. 
 
A.2. Radovi na fasadi -  

 
 
A.3. Radovi na fasadi - sokl 

- 10 cm u visini od 60 cm. 

- kulira u boji po 
izboru Invest  
 
A.4. Radovi na fasadi -  

 donju nosivu letvu i si. (kompletan materijal i rad za certificirani 
ETICS sustav). 
 

  
 
 

2.1.11.   
 

                          

73/18, 86/18), sukladno EU Direktivama i HR Normama. 
 

1.  1.274,00 m2     
a. Grijani prostori:      982,00 m2 
b. Negrijani prostori:      292,00 m2 

2. Bruto obujam zgrade: 3.567,20 m3       
a. Grijani prostori:  2.749,60 m3 
b. Negrijani prostori:    817,00  m3 

2.  1.122,00 m2 
a. Grijani prostori:     868,00 m2 
b. Negrijani prostori:      254,00 m2 

3. Neto obujam grijanog zraka:  2.170,00 m3 
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2.1.12.  
 
 
Prilikom izrade 
normativi: 

 
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

 
 

 

110/19) 
 

 
 

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20) 
Zakon o radu (NN 93/14, 127/17, 98/19, 151/22, 46/23) 
Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 30/23, 47/23) 

 
 

143/21) 
Zakon o gospodarenju otpadom - NN 84/21 i 142/23,  

 
 

Zakon o kemikalijama (NN 173/03, 187/04, 79/05, 150/05, 53/08, 49/11, 18/13, 115/18,37/20) 
 

 
Zakon o trgovini (NN 87/08, 96/08, 116/08, 76/09, 114/11, 68/13, 30/14, 32/19, 98/19, 32/20, 33/23) 

 
 

 
 

Zakon o ugostiteljskoj djelatnosti (NN 85/15, 121/16, 99/18, 25/19, 98/19, 32/20, 42/20, 126/21) 
Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22) 
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22) 
Zakon o hrani (NN 81/13, 18/23) 

 
 

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13, 41/14, 114/18) 
 

 
Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16) 

 
143/21) 

 
 

 
 

 
 

prodajnim objektima i uvjetima za prodaju robe izvan prodavaonica (NN 066/2009, 108/09, 08/10, 108/14) 
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19, 81/20, 106/22) 
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Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96) 
Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) 
Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01) 

 
Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98) 

 

126/11, 38/13,86/13) 
 

 
 

 

62/94, 32/97) 
 

 
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03) 

 
 

 

29/13, 87/15) 
 

o  
odredbama posebnih 

zakona i drugih propisa (NN 98/99) 
 

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/2, 1/21 45/21) 
 

21/90) 
 

Pravilnik o geodetskim elaboratima (NN 59/18) 
 

15/19) 
 

 
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20) 
Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 
125/08 i 31/11) 

 
 

 

102/20) 

4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22) 
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Ocjenjivanje i provjera stalnosti 

 
 

 
 

 
 

kao cjeline: 
 

 
HRN EN 410:2011  
Staklo u graditeljstvu --  
HRN EN 673:2011  
Staklo u graditeljstvu -- --  
(EN 673:2011)  
HRN EN ISO 6946:2008  

-- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda  
 

HRN EN ISO 9836:2011  
Standardi za svojstva zgrada --  
HRN EN ISO 10077-1:2008  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- -- 1. dio:  

-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  
HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- -- 1. dio:  

-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  
HRN EN ISO 10211:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- --  
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  
HRN EN ISO 10456:2008  

-- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu --  
 

HRN EN 12464-1:2012  
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- -1:2011)  
HRN EN 12524:2002  

-- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti  
(EN 12524:2000)  
HRN EN 12831:2004  

--  
HRN EN ISO 13370:2008  

-- Prijenos topline preko tla -- 
13370:2007)  
HRN EN 13779:2008  
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)  
HRN EN ISO 13788:2002  

-- Temperatura unutarnje  
--  

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)  
HRN EN ISO 13789:2008  

-- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom --  
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  
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HRN EN ISO 13790:2008  
Energetska svojstva zgrada --  
HRN EN ISO 14683:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline --  
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  
HRN EN 15193:2008  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  
HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  
HRN EN 15232:2012  

-- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)  
HRN EN 15251:2008  

 
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  
HRN EN 674:2012  
Staklo u graditeljstvu -- -vrijednost) --  

 
HRN EN 1026:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)  
HRN EN 12207:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)  
HRN EN ISO 12412-2:2004  

--  
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  
HRN EN ISO 12567-1:2011  

-- -- 1. dio:  
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)  
HRN EN 13829:2002  

-- -- Metoda razlike tlakova  
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                                                                                                                                      ______________________________ 
                                                                                                               ing. LJERKA HORVAT, 
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2.1.13.  
 
  -  ( S+P+5 ) 
 Lokacija:  Ulica Milana Rustanbega 17, 51000 RIJEKA 
                . br.: 334/150, K.o. ZAMET    
 Investitor:  vlasnici svih stanova  
 Upravitelj zgrade:   RIJEKA STAN d.o.o. 
                             OIB: 17259300076  
                             
 
 Projekt:  GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE    

    OVOJNICE ZGRADE  
 Projekt broj: VS.08-V-24.  
 Datum izrade: Svibanj, 2024. godine  
  
 Elaborat izradio: BORKO ZUGAN dipl.ing.arh. 
 Tvrtka:  Kabinet d.o.o. Rijeka 
 
           -214-02/19-02/670,  Ur.br.  511-01-208-20-4 

            Upisni broj: 260 
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A. projektiranje 
 

 
I) 

o sustavnoj  
 

ZAKONI: 
  (NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19, 67/23) 
 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
  
  
 Zakon o vatrogastvu (NN 125/19) 

 
PRAVILNICI: 
  
 

i 61/12) 
  
 

 
  
 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94, 55/94 i 142/03) 
 Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13) 
  
  
  
  
 Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN broj 91/15, 102/15, 61/16) 
  
 

broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) 
 
NORME: 
HRN EN ISO 1182 

-- Ispitivanje negorivosti   
HRN EN 1838 
Primjena rasvjete --  
HRN EN ISO 9239-1 

-- 
 

HRN EN ISO 11925-2 
-- -- 2. dio: 

 
HRN EN 13501-1 

-- 1. dio: Razredba 
 

HRN EN 13823 
-- 

 
HRN EN 50172 
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Norma HRN EN 62305-1 
- -1:2006; EN 62305-1:2006) i normi HRN HD 384.5.54 

  54 poglavlje: 
 

 
PROPISI I STRANE SMJERNICE: 

 
 

 
II) 

 
 

 
 

III) 

estiti ispunjenje 

 
 

(
akt za gradnju te uporabu),  a i ovim se zahvatom ne 
mijenjaju. 
 

IV) 

 
 

Ne mijenja se  
 

V) 
 

 
Ne mijenja se  

 
B. 

 
 
I) 
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zadovolje zahtjevi Pravilnika o otpornosti na p

koristiti negorive materijale (A1, ili A2s1d0), tj zadovoljiti zahtjeve navedene u donjoj tablici. 
 

ENERGETSKA OBNOVA VANJSKE OVOJNICE ZGRADE  
Karakteristike  
tablice: 

 
Napomene: 

 
II) 

 
 

 se ne mijenjaju  

PODSKUPINA OPIS KARAKTERISTKA 

ZPS 5 

22,00 metra mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je 

e 
i osobe smanjene pokretljivosti te osobe koje se ne mogu 
samostalno evakuirati (bolnice, domovi za stare i 

kretanje iz sigurnosnih razloga (kaznene ustanove i 

 

ZPS 5 

 
 

- Izolacijski sloj A1, ili A2s1d0 
KROVOVI  
Ravni krovovi 

 
-  D 
- Toplinska izolacija A1, ili A2s1d0 

Kad gornji sloj ne odgovara predhodnoj 
 

 

- Izolacija BKROV (t1) 
- Toplinska izolacija* A1 ili A2 

*  -  
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III) (broj, oblik i raspored 

 
 
Ne mijenja se  

 
 

IV) 

i dimnih odjeljaka   
 
Ne mijenja se  
 
 

V) 
 

 
Ne mijenja se  
 
 

VI) 
 

 
Ne mijenja se  

 
 

VII) 
 

 
Ne mijenja se  
 
 

VIII) 
 

 
Ne mijenja se  
 
 

IX) 
 

 
Ne mijenja se  

 
 
 

X)  
 

Ne mijenja se  
 
 

C. 
-
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     Ne mijenja se  
 
 

Glavni projektant:  
 

ing.Ljerka Horvat, ovl.arh. 
 

Borko Zugan dipl.ing.arh.. 
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2.2.   PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
 Program kontrole i , 
125/19

proizvode. 
 
 

svih sedam temeljnih zahtjev   
 
 

 

 ti u skladu s uputom 
 

 
 

  
 

  
 

  
 
Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili 

   
 

   

 

 
  

  
 -
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, 
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u sk

- izolacijskih materijala.   

radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim 
normama. 
 
 

u skladu s relevantnim zakonom. 
 
U  

1. 
 

2. 
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3. 

5mm, odnosno minimalnih 4 mm debljine. 
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                                                                                                                                      ______________________________ 
                                                                                                               ing. LJERKA HORVAT, 
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2.3.   ELABORAT ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE  
  

2.3.1.  
 

 

 
 

    

Obrazac 1, list 1/5   
   

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI  propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj  u zgradama, za 
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili   

  

1. INVESTITOR  Vlasnici svih stanova 
  

2. OZNAKA PROJEKTA  VS.08-V-24.   

3. OPIS ZGRADE  zgrada   

Nova  rekonstrukcija   

Naziv zgrade ili dijela zgrade   zgrada 
  

Vrsta zgrade   
  

Namjena zgrade  Stambeni dio 
  

   334/150, K.o.: Zamet 
  

Adresa/lokacija zgrade (ulica i  broj,  broj, mjesto, 
nadmorska visina)  

Milana Rustambega 17 
N.v.: 120,00 m 

  

Mjesec i godina izrade projekta  Svibanj 2024. godine 
  

 grijanog dijela zgrade A (m 2 )  1553,91 
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  2749,60 
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,57 
  

 korisne  grijanog dijela zgrade A K (m 2 )  868,00 
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 grijanja (lokalno,  centralno,   Lokalno 
  

 unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00 
  

 24,00 
  

 Rijeka (120,00 m n.v.) 
  

Srednja  temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade  e,mj,min (°C)  5,90 

  

Srednja  temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade  e,mj,max (°C)  24,30 
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Obrazac 1, list 2/5 

 

 

 potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd [kWh/a]  137534,48 

 potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
 korisne  grijanog dijela zgrade  

Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)]  

  

33,93 158,45 

 potrebna toplinska energija za  Q C,nd [kWh/a]  19148,12 

 potrebna toplinska energija za  po jedinici 
 korisne  grijanog dijela zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 

a)]  

  

50,00 22,06 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici  
grijanog dijela zgrade H tr,adj [W/(m 2 K)]  

  

0,72 2,54 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) u pogledu svojstava  dijelova zgrade 
- za podatke iz poglavlja 4.  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 
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Obrazac 1, list 3/5 

 

5.  ENERGIJA  

 potrebna  energija za rasvjetu E L [kWh/a]  0,00 

 proizvedena  energija iz OIE na lokaciji zgrade 
[kWh/a] E EL, RES   0,00 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog 
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 
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Obrazac 1, list 4/5 

 

6. ENERGIJA ZA  SUSTAVE  

  energija za rad  sustava  
E HW,del [kWh/a]  122632,66 

 primarna energija za rad  sustava  
E HW,prim [kWh/a]  176701,28 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO %  ISPUNJENO 
(DA/NE)  

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije  
obnove 10 %   energije za rad  
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora 
energije  

23,22 DA 

Za nove zgrade kad je najmanje 60 %   
energije za rad  sustava podmireno iz  
sustava centraliziranog grijanja (i  a kod 

 obnove  zgrada  
 sustav centraliziranog grijanja (i   

  

 proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E 
HW, RES [kWh/a]  28469,64  

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) u pogledu svojstava  sustava - 
za podatke iz poglavlja 6. i 7.  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 
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Obrazac 1, list 5/5 

 

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

  energija E del [kWh/a]  122632,66 

 primarna energija E prim [kWh/a]  176701,28 

 primarna energija po jedinici  korisne  
grijanog dijela zgrade  
E prim [kWh/(m 2 a)]  

  

50,00 203,57 

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio 
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade 
gotovo nulte energije  

 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 

Glavni projektant zgrade (kvalificirani  potpis)  Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 

Datum i mjesto  Opatija, svibanj 2024. g 
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1.  
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 
                             
Predmetna  se nalazi u 3. zoni globalnog   sa srednjom  temperaturom vanjskog 
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade  e,mj,min > 3 o C i unutarnjom temperaturom  i  18°C.  
 

 podaci lokacije objekta:  

                             
Lokacija: Rijeka 

Referentna postaja: Rijeka 

                             

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

Temperature zraka ( o C)  
m 5,9 6,3 9,2 12,9 17,9 21,6 24,3 24,1 18,9 14,7 10,4 6,8 14,5 

min -4,9 -6,8 -3,8 2,6 9 13,1 15,8 13,2 11 3,8 -1,2 -7,7 -7,7 

max 13,4 15 17,2 21,7 27 30,4 31,8 31 26,3 21,7 19,4 14,4 31,8 

                             
Tlak vodene pare (Pa)  

m 620 630 710 890 1220 1510 1600 1590 1410 1120 870 670 1070 

                             
Relativna  zraka (%)  

m 66 61 61 62 62 59 54 55 63 70 71 66 63 

                             
Brzina vjetra (m/s)  

m 1,9 2,1 2 1,9 1,5 1,4 1,6 1,6 1,7 2 2,1 2 1,8 

                             
Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka  10 o C 125,5 

 12 o C 157,7 

 15 o C 190,8 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

Globalno   (MJ/m 2 )  

S 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 186 280 406 518 631 653 704 605 480 368 196 161 5190 

30 220 322 433 522 611 622 675 600 505 416 229 192 5347 

45 242 347 439 502 566 566 619 569 505 441 250 214 5260 

60 252 354 423 460 499 491 539 513 480 444 258 224 4937 

75 249 341 388 398 415 401 441 436 431 423 252 223 4398 

90 232 311 334 322 321 304 333 344 363 379 234 210 3686 

SE, SW 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 173 264 393 511 630 656 705 600 467 349 183 149 5079 

30 195 291 411 515 616 633 685 598 485 380 204 169 5182 

45 208 305 412 499 582 590 644 574 483 394 216 182 5088 

60 210 304 395 465 529 530 581 530 461 390 217 185 4798 

75 202 289 363 415 461 456 502 468 419 367 208 179 4329 

90 185 259 317 352 383 374 413 394 363 327 189 165 3720 

E, W 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 144 225 359 488 619 653 697 578 430 303 155 122 4773 

30 144 225 353 475 600 631 675 563 423 301 155 123 4666 

45 142 220 341 454 568 596 639 536 408 295 152 121 4470 

60 136 211 321 423 525 548 590 498 383 281 145 116 4176 

75 126 195 292 382 471 490 529 450 350 259 134 107 3784 

90 112 174 257 334 408 424 459 392 308 230 119 95 3312 

NE, NW 
0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 115 183 319 457 601 644 682 549 386 251 125 95 4407 
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30 95 151 278 410 555 601 630 497 336 209 104 79 3945 

45 77 127 244 364 497 540 564 441 293 179 85 66 3479 

 
60 71 96 210 323 441 479 499 391 257 136 75 61 3039 

75 64 85 157 270 386 422 439 335 194 109 68 55 2583 

90 57 76 127 190 298 336 341 243 138 99 60 49 2015 

E, N 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 96 159 299 441 588 632 666 533 363 223 106 78 4184 

30 81 105 226 370 518 563 586 454 279 143 86 70 3480 

45 77 99 170 285 423 467 476 357 193 126 126 66 2819 

60 71 92 155 206 315 354 349 249 161 118 75 61 2206 

75 64 85 142 182 229 236 232 205 149 109 68 55 1756 

90 57 76 127 165 208 214 213 187 136 99 60 49 1592 

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 
                  

Zgrada 

Namjena zgrade Stambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne 
Toplinska zona 1 

Naziv zone  

Namjena zone Stambeni dio  
Vrsta zgrade  zgrade  
Vrsta prostora Stambene zgrade  
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja  int,set,H [°C]  20,00 

  int,set,C [°C]  24,00 
lokaciji 

zgrade 
 e,mj,max [°C]  24,30 

zgrade 
 e,mj,min [°C]  5,90 

  e [%]  63,00 
  i [%]  50,00 

Vrijeme rada sustava Sustavi bez prekida rada   
 00:00 - 24:00  

 00:00 - 24:00  
 d use,tj [dan/tj]  7,00 

 t d [h]  24,00 
 t kor [h]  24,00 

 t v,mech [h]  24,00 
Minimalno  V A [m 3 /m 2 h]  0,00 

1.3. ZONA 1 -  
         
Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA 

Difuzija NE ZADOVOLJAVA 

 NE ZADOVOLJAVA 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA 

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA 
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1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 
         

Potrebni podaci Zona 1 

 grijanog dijela zgrade  A [m 2 ]  1553,91 

Obujam grijanog dijela zgrade  V e [m 3 ]  2749,60 

Obujam grijanog zraka  V [m 3 ]  2170,00 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,57 

 korisne  grijanog dijela zgrade  A K [m 2 ]  868,00 

 korisna  grijanog dijela zgrade  A K ' [m 2 ]  868,00  
Ukupna    A uk [m 2 ]  1305,43 

Ukupna  prozora  A wuk [m 2 ]  284,02 

         
 

         

 

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1 - vanjski zid 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-  1,500  1,000  20,00  0,30  1800,00  

2 2.01 Armirani beton 21,000  2,600  110,00  23,10  2500,00  
3  0,500  1,600  30,00  0,15  2000,00  

       
Definirane  [m 2 ]:  Istok  146,50  

 Sjever  196,61  

 Zapad  146,50  

 Jug  258,76  
         
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ1 - vanjski zid - negrijano 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-  1,500  1,000  20,00  0,30  1800,00  
2 2.01 Armirani beton 21,000  2,600  110,00  23,10  2500,00  

3  0,500  1,600  30,00  0,15  2000,00  

       
Definirane  [m 2 ]:  Istok  31,35  

 Sjever  180,00  

 Zapad  31,35  

 Jug  30,34  
       
1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ1 - zid prema negrijanom 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00  
2 2.01 Armirani beton 14,000  2,600  110,00  15,40  2500,00  

3 2.20 Porobeton 5,000  0,240  9,00  0,45  750,00  

4 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00  
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Definirana  [m 2 ]:  241,50  
       
1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - PT1 - pod prema tlu 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  

2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  
3 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,042  100,00  1,00  30,00  

5 5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB 1,000  0,260  300000,00  1.000,00  1600,00  
6 2.01 Armirani beton 8,000  2,600  110,00  8,80  2500,00  

7  20,000  0,810  3,00  0,60  1700,00  

       
Definirana  [m 2 ]:  32,06  
       
1.3.2.5 Podovi na tlu 2 - PT1_n - pod prema tlu - negrijano 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  
2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,042  100,00  1,00  30,00  

3 5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB 1,000  0,260  300000,00  1.000,00  1600,00  

4 2.01 Armirani beton 8,000  2,600  110,00  8,80  2500,00  

5  20,000  0,810  3,00  0,60  1700,00  

       
Definirana  [m 2 ]:  147,37  
       
1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT1 - strop prema tavanu 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00  
2 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00  

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,037  60,00  0,60  21,00  

4 PVC folija 0,030  0,200  42000,00  12,60  1200,00  
5 3.19 Cementni estrih 3,500  1,600  50,00  1,75  2000,00  
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Definirana  [m 2 ]:  156,72   
          
1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPN1 - pod prema negrijanom  

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]   
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00   
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00   
3 3.19 Cementni estrih 3,500  1,600  50,00  1,75  2000,00   
4 PVC folija 0,030  0,200  42000,00  12,60  1200,00   
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,037  60,00  0,60  21,00   
6 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00   
7 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00   

        
Definirana  [m 2 ]:  124,66   
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade  
          
Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n  
P1 - 140/40 - PVC 1,40  Zapad 1,96 25,00  
V1 - 180/200 - PVC 1,40  Zapad 3,60 25,00  
 1,40  Jug 3,60 12,00  
P2 - 60/60 - PVC 1,40  Sjever 0,36 12,00  
 1,40  Jug 0,36 1,00  
P2_n - 60/60 - PVC 1,40  Sjever 0,36 10,00  
 1,40  Jug 0,36 1,00  
P3 - 120/140 - PVC 1,40  Sjever 1,68 24,00  
P4_n - 200/200 1,40  Sjever 4,00 4,00  
P5_n - 180/90 1,40  Sjever 1,62 2,00  
V2_n - 140/230 1,70  Jug 3,22 1,00  
V3_n - 140/230 1,70  Sjever 3,50 2,00  
UVS 2,00  Jug 1,80 13,00  
 

 
 

Nema definiranih prostorija! 
 

          
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  
Sustav grijanja: Lokalno 

Vrijeme rada sustava:  

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom  f H,hr  
 rada  sustava za grijanje):  

1,00 

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 
(za   f C,day :  

1,00 

Vrsta energenta za grijanje:  

  
 23,22 

  



GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE OVOJNICE ZGRADE
   MILANA RUSTANBEGA 17, Rijeka  

334/150,  K.o. ZAMET
Projekt broj: VS.08-V-24.

 

Opatija, svibanj 2024. godine                                                                                                                                                               Stranica 60 

 
 

                                                              

 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

 

Naziv  dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 
2 K]  OK  

VZ1 - vanjski zid 748,37 3,72 0,45  
 

 

   

VZ1 - vanjski zid - negrijano 273,04 3,72 -  
 

 

   

UZ1 - zid prema negrijanom 241,50 1,84 0,60  
 

 

   

PT1 - pod prema tlu 32,06 1,58 0,50  
 

 

   

PT1_n - pod prema tlu - negrijano 147,37 2,12 -  
 

 

   

SPT1 - strop prema tavanu 156,72 1,78 0,30  
 

 

   

PPN1 - pod prema negrijanom 124,66 1,26 0,60  
 

 

   

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1 - vanjski zid 
 

 A gd [m A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 748,37 146,50 146,50 196,61 258,76 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska   U [W/m 2 K] = 3,72  0,45 NE ZADOVOLJAVA  

   
(Rizik  s plijesni  
Si  0,8)  

fRsi = 0,54  0,07  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja 
kondenzacija:

 a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

 
karakteristike:  

562,00  100 kg/m 2  
U = 3,72  0,45  

NE ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi  dijela u smjeru d[cm]   3 ]   R[m 2 K/W]  
1  3.03 Vapneno-cementna   1,500  1800,00  1,000  0,015  
2  2.01 Armirani beton  21,000  2500,00  2,600  0,081  
3  3.01 Cementna   0,500  2000,00  1,600  0,003  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 0,269  
U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 3,72  U = 3,72  U max = 0,45  NE ZADOVOLJAVA  

 masa  dijela 562,00 [kg/m2]  562,00  100 kg/m 2  
U = 3,72  0,45  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     
  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom   

  int,set,H,gd = 20,00°C  
  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54  
  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48  
  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34  

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09  
Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00  
Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00  
Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00  
Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00  
Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00  
Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15  
Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43  
Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51  

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,07  NE ZADOVOLJAVA  

 mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom  dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max  min  OK 

P1 - 140/40 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

V1 - 180/200 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

P2 - 60/60 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

P3 - 120/140 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

     
 

Mjesec g c1  M a1  
- Prosinac 0,00000  0,00000  

U  ZADOVOLJAVA 
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ1 - vanjski zid - negrijano 
 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 273,04 31,35 31,35 180,00 30,34 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska   U [W/m 2 K] = 3,72  -  ZADOVOLJAVA  

   
(Rizik  s plijesni  Si  
0,8)  

fRsi = 0,54  0,07  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

 karakteristike:  562,00  100 kg/m 2  
U = 3,72  -  

ZADOVOLJAVA  

                     

                             

     

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]  
1  3.03 Vapneno-cementna   1,500  1800,00  1,000  0,015  
2  2.01 Armirani beton  21,000  2500,00  2,600  0,081  
3  3.01 Cementna   0,500  2000,00  1,600  0,003  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 0,269  
U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 3,72  U = 3,72  U max = -  ZADOVOLJAVA  

 masa  dijela 562,00 [kg/m2]  562,00  100 kg/m 2  
U = 3,72  -  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     
  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom   

  int,set,H,gd = 20,00°C  
  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54  
  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48  
  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34  

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09  
Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00  
Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00  
Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00  
Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00  
Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00  
Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15  
Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43  
Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51  

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,07  NE ZADOVOLJAVA  
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 mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom  dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max  min  OK 

P2_n - 60/60 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

P4_n - 200/200 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

P5_n - 180/90 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

V2_n - 140/230 0,78 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

V3_n - 140/230 0,78 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

     
 

Mjesec g c1  M a1  
- Prosinac 0,00000  0,00000  

 ZADOVOLJAVA 

2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ1 - zid prema negrijanom 
 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 241,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,84  0,60  NE ZADOVOLJAVA  

   
(Rizik  s plijesni  Si  
0,8)  

fRsi = 0,54  0,54  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

  
 

                     

                             

     

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]  
1  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010  
2  2.01 Armirani beton  14,000  2500,00  2,600  0,054  
3  2.20 Porobeton  5,000  750,00  0,240  0,208  
4  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010  

     R si = 0,130  

     R se = 0,130  

     R T = 0,542  
U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,84  U = 1,84  U max = 0,60  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     
  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom   
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Unutarnja temperatura grijanja uz   int,set,H,gd = 20,00°C  
  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54  
  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48  
  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34  

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09  
Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00  
Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00  
Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00  
Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00  
Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00  
Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15  
Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43  
Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51  

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,54  NE ZADOVOLJAVA  

 mjeseci:   

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom  dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max  min  OK 

UVS 0,74 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA  

     
 

Mjesec g c1  M a1  
- Prosinac 0,00000  0,00000  

 ZADOVOLJAVA 

2.A.1.4. Podovi na tlu 1 - PT1 - pod prema tlu 
 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 32,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,58  0,50  NE ZADOVOLJAVA  

   
(Rizik  s plijesni  Si  
0,8)  

fRsi = 0,00  0,60  ZADOVOLJAVA  

   

  
 

                     

                               

     

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]  
1  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  
2  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  
3  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025  
4  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  30,00  0,042  0,238  
5  5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB  1,000  1600,00  0,260  0,038  
6  2.01 Armirani beton  8,000  2500,00  2,600  -  
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7  6.04 Pijesak,  tucanik (drobljenac)  20,000  1700,00  0,810  -  

     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 0,631  
U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,58  U = 1,58  U max = 0,50  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     
  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom   

  int,set,H,gd = 20,00°C  
  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  

Travanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Svibanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Lipanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Srpanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Kolovoz  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Rujan  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Listopad  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Studeni  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Prosinac  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  

   fR si = 0,00  fR si, max = 0,60  ZADOVOLJAVA  
     

2.A.1.5. Podovi na tlu 2 - PT1_n - pod prema tlu - negrijano 
 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 147,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska   U [W/m 2 K] = 2,12  -  ZADOVOLJAVA  

   
(Rizik  s plijesni  Si  
0,8)  

fRsi = 0,00  0,47  ZADOVOLJAVA  

   

  
 

                     

     

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]  
1  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025  
2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  30,00  0,042  0,238  
3  5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB  1,000  1600,00  0,260  0,038  
4  2.01 Armirani beton  8,000  2500,00  2,600  -  
5  6.04 Pijesak,  tucanik (drobljenac)  20,000  1700,00  0,810  -  
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     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 0,472  
U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 2,12  U = 2,12  U max = -  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     
  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom   
Unutarnja temperatura grijanja uz   int,set,H,gd = 20,00°C  

  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  

Travanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Svibanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Lipanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Srpanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Kolovoz  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Rujan  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Listopad  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Studeni  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  
Prosinac  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00  

   fR si = 0,00  fR si, max = 0,47  ZADOVOLJAVA  
     

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT1 - strop prema tavanu 
 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 156,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,78  0,30  NE ZADOVOLJAVA  

   
(Rizik  s plijesni  Si  
0,8)  

fRsi = 0,54  0,55  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

  
 

                     

     

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]  
1  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010  
2  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058  
3  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  21,00  0,037  0,270  
4  PVC folija  0,030  1200,00  0,200  0,002  
5  3.19 Cementni estrih  3,500  2000,00  1,600  0,022  

     R si = 0,100  
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     R se = 0,040  

     R u = 0,060  

     R T = 0,561  
U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,78  U = 1,78  U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih  ili sl.  

     
  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom   

  int,set,H,gd = 20,00°C  
  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54  
  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48  
  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34  

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09  
Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00  
Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00  
Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00  
Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00  
Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00  
Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15  
Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43  
Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51  

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,55  ZADOVOLJAVA  
     

 

Mjesec g c1  M a1  
- Prosinac 0,00000  0,00000  

 ZADOVOLJAVA 

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPN1 - pod prema negrijanom 
 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 124,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,26  0,60  NE ZADOVOLJAVA  

   
(Rizik  s plijesni  Si  
0,8)  

fRsi = 0,54  0,68  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]  
1  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  
2  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  
3  3.19 Cementni estrih  3,500  2000,00  1,600  0,022  
4  PVC folija  0,030  1200,00  0,200  0,002  
5  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  21,00  0,037  0,270  
6  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058  
7  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010  

     R si = 0,170  

     R se = 0,100  

     R T = 0,791  
U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,26  U = 1,26  U max = 0,60  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     
  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom   

  int,set,H,gd = 20,00°C  
  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54  
  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48  
  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34  

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09  
Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00  
Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00  
Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00  
Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00  
Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00  
Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15  
Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43  
Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51  

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,68  ZADOVOLJAVA  
     

 

Mjesec g c1  M a1  
- Prosinac 0,00000  0,00000  

 ZADOVOLJAVA 

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

 kratice:  
M.o.  Materijal okvira (D  Drvo, P  PVC, M - Metal, M2  Metal s prekinutim topl. mostom, B  Beton)  
N.p.  Nagib plohe  
M.i.  Materijal ispune  

Zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g   F sh,gl  A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  n  U w  
[W/m 2 
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P1 - 140/40 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,77 0,39 1,57 1,96 25,00 1,40  
V1 - 180/200 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,35 0,72 2,88 3,60 25,00 1,40  
(1)    [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 174;  = 257; Tra = 334; Svi = 408; Lip = 424; Srp = 459; Kol = 392; Ruj = 308; Lis = 230; 
Stu = 119; Pro = 95  

               
               
Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g   F sh,gl  A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  n  U w  
[W/m 2 

V1 - 180/200 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,35 0,72 2,88 3,60 12,00 1,40  
P2 - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 1,00 1,40  
P2_n - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 1,00 1,40  
V2_n - 140/230  M2  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,51 0,00 3,22 3,22 1,00 1,70  
UVS  D  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 1,04 0,36 1,44 1,80 13,00 2,00  
(1)    [MJ/m 2 ]: Sij = 232; Velj = 311;  = 334; Tra = 322; Svi = 321; Lip = 304; Srp = 333; Kol = 344; Ruj = 363; Lis = 379; 
Stu = 234; Pro = 210  

(2)    [MJ/m 2 ]: Sij = 144; Velj = 225;  = 361; Tra = 491; Svi = 626; Lip = 661; Srp = 705; Kol = 584; Ruj = 432; Lis = 303; 
Stu = 155; Pro = 122  

               
               
Sjever 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g   F sh,gl  A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  n  U w  
[W/m 2 

P2 - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 12,00 1,40  
P2_n - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 10,00 1,40  
P3 - 120/140 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,69 0,34 1,34 1,68 24,00 1,40  
P4_n - 200/200  P  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,88 0,00 4,00 4,00 4,00 1,40  
P5_n - 180/90  P  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,76 0,00 1,62 1,62 2,00 1,40  
V3_n - 140/230  M2  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,64 0,00 3,50 3,50 2,00 1,70  
(1)    [MJ/m 2 ]: Sij = 57; Velj = 76;  = 127; Tra = 165; Svi = 208; Lip = 214; Srp = 213; Kol = 187; Ruj = 136; Lis = 99; Stu = 
60; Pro = 49  

(2)    [MJ/m 2 ]: Sij = 144; Velj = 225;  = 361; Tra = 491; Svi = 626; Lip = 661; Srp = 705; Kol = 584; Ruj = 432; Lis = 303; 
Stu = 155; Pro = 122  

 

     
Ako  toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili  toplinskog mosta nije u skladu s  iz norme 
koja  katalog dobrih  toplinskih mostova, ili se radi o  zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili 
nije izvedena u skladu s najnovijom  regulativom po pitanju toplinske  i racionalne uporabe energije, tada se 
umjesto   prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova  uzeti u obzir s  U svakog 

 dijela  grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom  H D [W/K]  3517,718  

 koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  17,039  
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  415,065  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  3949,823  
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Popis  dijelova koji ulaze u  H D  

 (U + 0,10) · A  
VZ1 - vanjski zid 2857,976  
SPT1 - strop prema tavanu 294,862  
 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 
 

 

Naziv otvora n A w  U w  H D  
P1 - 140/40 - PVC 25,00 1,96  1,40  68,60  
V1 - 180/200 - PVC 37,00 3,60  1,40  186,48  
P2 - 60/60 - PVC 13,00 0,36  1,40  6,55  
P2_n - 60/60 - PVC 11,00 0,36  1,40  5,54  
P3 - 120/140 - PVC 24,00 1,68  1,40  56,45  
P4_n - 200/200 4,00 4,00  1,40  22,40  
P5_n - 180/90 2,00 1,62  1,40  4,54  
V2_n - 140/230 1,00 3,22  1,70  5,47  
V3_n - 140/230 2,00 3,50  1,70  11,90  
UVS 13,00 1,80  2,00  46,80  
 

 

 kratice:  
K.p.  Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i.  Odabrana rubna izolacija  

definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak  U [W/m 
2 K]

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,40  17,04 

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za  grijanja, H g,m,H [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 9,68  10,35  12,90  17,19  84,07  -91,76  -29,02  -26,52  99,98  12,17  9,32  8,71  
 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za   H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 7,54  8,01  9,42  10,99  28,94  61,17  -416,01  -1087,34  21,56  6,94  6,58  6,69  
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2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.    U 0  U      R n  d n  

R.i.  
D   g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]

[W/m 2 
K]

[m]  [m]  [m 2 
K/W]

[cm]  [m]  [W/mK] [W/mK]  

G1 32,06 6,62 9,69 1,35 0,39 2,00 (1) 0,00 0,40 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 (A)  0,00 0,65 17,04 
(1) Pijesak,   
(A)Knauf Insulation TPS  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

 kratice:  
G.g.d.    dijelovi  
G.o.   otvori  
Z. - Zrakopropusnost  

R.b.  G.g.d.  G.o.  Z.  V [m 3 ]  n ue  b  H U  
1  (1)  (a)  *  844,26  0,50  0,65  415,06  

 
(1) PPN1 - pod prema negrijanom, UZ1 - zid prema negrijanom, VZ1 - vanjski zid - negrijano  
(a)   
* Svi spojevi  dijelova su dobro zabrtvljeni, nije  nikakva ventilacija.  

 

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

 grijanog dijela zgrade  A  1553,91 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e  2749,60 [m 3 ]  
Obujam grijanog zraka (Propis o  energije i  
toplinskoj   st.11)  V  2170,00 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,57 [m -1 ]  
 korisne  grijanog dijela zgrade  A K  868,00 [m 2 ]  

 A K '  868,00 [m 2 ]  

vanjskim dimenzijama A f  972,39 [m 2 ]  

Ukupna    A uk  1305,43 [m 2 ]  
Ukupna  prozora  A wuk  284,02 [m 2 ]  
    

2.A.5.1. Toplinski gubici 

 

Temperatura manja od 12 °C 

a) Transmisijski gubici 

     
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom   
H g,avg -  koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  
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H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  3949,823 [W/K] 

     
b) Gubici provjetravanjem 

     
   

Referentna  zone  A = 868,00 [m 2 ]   
Neto volumen zone  V = 2170,00 [m 3 ]   
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 6,00 [h -1 ]   

 kanala  A duct = 0,00 [m 2 ]   
 kanala  unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 2 ]   

Faktor  zgrade od vjetra  e wind = 0,02 [-]   
Faktor  zgrade od vjetra  f wind = 20,00 [-]   
Dnevno vrijeme  zone  t Kor = 24,00 [h]   
Dnevni broj sati rada sustava  ventilacije  t v,mech = 24,00 [h]   
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici   V A = 0,00 [m 3 /(hm 2 )]   
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 0,50 [h -1 ]   
   

   
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 1085,00 [m 3 /h]   
Faktor  razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   
Faktor  jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   
Koeficijent  u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   
Koeficijent  izvan zone  C outdoorleak = 0,00   
Ukupni koeficijent   C leak = 0,00 [-]   
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   
Ukupni protok zraka koji  kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   
Ukupni protok zraka koji  jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za 
satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za 
satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]   

   

Infiltracija   

Faktor korekcije zbog  ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]   

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu  [h -1 ]   

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

n inf H  0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12  

n inf C  0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12  

              

                           
   

Korekcija izmjena zraka uslijed  ventilacije   win,mech = 0,36 [h -1 ]   

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu  [h -1 ]   

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 win H  0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36  

 win C  0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36  
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Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q Ve,inf,H  29,96 29,11 22,91 15,10 4,47 -3,40 -9,15 -8,70 2,35 11,28 20,39 28,06  
Q Ve,win,H  115,85 112,56 88,60 58,40 17,29 -13,15 -35,36 -33,65 9,07 43,61 78,84 108,49  
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,H  4520,05 3966,81 3456,83 2205,22 674,54 -496,37 -1379,79 -1313,01 342,55 1701,70 2976,92 4232,87  
Q Ve,inf,C  38,46 37,61 31,41 23,60 12,97 5,10 -0,65 -0,20 10,85 19,78 28,89 36,56  
Q Ve,win,C  148,71 145,43 121,46 91,27 50,15 19,72 -2,50 -0,79 41,94 76,48 111,71 141,35  
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,C  5802,34 5125,00 4739,11 3446,14 1956,82 744,55 -97,51 -30,72 1583,47 2983,98 4217,84 5515,16  
              
c) Ukupni gubici topline  

      

   
Sustavi bez   int,set.H = 20,00 [°C]   
   

  

Mjesec Toplinski gubici 
 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka za 
 

Koef. topl. gubitka za 
grijanje [W/K] 

 

 58864,27 45878,02 4371,20 4373,33  

 51998,36 40268,84 4371,67 4374,01  

 48098,58 35112,29 4373,08 4376,56  

Travanj 34988,47 22421,18 4374,65 4380,85  

Svibanj 19949,00 6962,92 4392,60 4447,73  

Lipanj 7646,11 0,00 4424,83 4271,90  

Srpanj 0,00 0,00 3947,65 4334,63  

Kolovoz 0,00 0,00 3276,32 4337,14  

Rujan 16115,69 3548,59 4385,22 4463,63  

Listopad 30268,13 17281,92 4370,60 4375,83  

Studeni 42780,28 30212,93 4370,24 4372,98  

Prosinac 55939,96 42953,71 4370,34 4372,37  

      

  

 Toplinski gubici   Toplinski gubici grijanja   

 366648,88 244640,42  

      

2.A.5.2. Toplinski dobici  

      

a) Solarni dobici  

      

Solarni dobici topline se  za definirane otvore i  dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod  2.A.2. 
ovoga elaborata.  dijelovi su prikazani pod  2.A.1. ovoga elaborata.  

 

      

Solarni toplinski dobici [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q sol,k  5298 6103 8007 9053 6189 6272 6751 6094 5258 8006 5755 4906  
Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
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Q sol  5298 6103 8007 9053 6189 6272 6751 6094 5258 8006 5755 4906  
              
b) Unutarnji dobici topline  

      

 topline  

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q int  3.228,96 2.916,48 3.228,96 3.124,80 3.228,96 3.124,80 3.228,96 3.228,96 3.124,80 3.228,96 3.124,80 3.228,96  

      

c) Ukupni dobici topline  

     

Ukupni dobici topline   

Unutarnji dobici topline Q int = 38.018,40 [kWh]   

Solarni dobici topline Q sol = 77.690,51 [kWh]   

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]   

     

  

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  

 30696,19 8526,72  

 32469,37 9019,27  

 40448,48 11235,69  

Travanj 43841,75 12178,26  

Svibanj 33904,58 9417,94  

Lipanj 33828,18 9396,72  

Srpanj 35926,24 9979,51  

Kolovoz 33561,31 9322,59  

Rujan 30176,73 8382,42  

Listopad 40447,52 11235,42  

Studeni 31967,25 8879,79  

Prosinac 29284,49 8134,58  

    

  

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  

 416552,07 115708,91  

      

  

  masa zgrade m' = 413,96 [kg/m 2 ].  
 zgrada,  masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A f [kJ/K]; C m = 252821400,00 [J/K]  

 

      

a) Potrebna energija za grijanje  

      

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 1,00   

  

      

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  Q H,ht 
[kWh]  Q H,sol  Q H,int  Q H,gn 

[kWh]   H   H,gn   red,H L H,m  Q H,nd 
[kWh]  

  

               

  41.358  4.520  45.878  5.298  3.229  8.527  0,19  0,975  1,00  31,00  30.487    
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  36.302  3.967  40.269  6.103  2.916  9.019  0,22  0,965  1,00  28,00  25.648    

  31.655  3.457  35.112  8.007  3.229  11.236  0,32  0,934  1,00  31,00  19.839    

Travanj  20.216  2.205  22.421  9.053  3.125  12.178  0,54  0,847  1,00  30,00  9.108    

Svibanj  6.288  675  6.963  6.189  3.229  9.418  1,35  0,569  1,00  16,00  619    

Lipanj  - 4.425  - 496  - 4.921  6.272  3.125  9.397  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0    

Srpanj  - 12.501  - 1.380  - 13.881  6.751  3.229  9.980  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0    

Kolovoz  - 11.904  - 1.313  - 13.217  6.094  3.229  9.323  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0    

Rujan  3.206  343  3.549  5.258  3.125  8.382  2,36  0,379  1,00  0,00  0    

Listopad  15.580  1.702  17.282  8.006  3.229  11.235  0,65  0,804  1,00  31,00  5.849    

Studeni  27.236  2.977  30.213  5.755  3.125  8.880  0,29  0,943  1,00  30,00  17.581    

Prosinac  38.721  4.233  42.954  4.906  3.229  8.135  0,19  0,974  1,00  31,00  28.403    

UKUPNO            137534    

              

  

      

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone   int,set,C = 24,00 [°C]   

      

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 1,00   

      

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  Q C,ht 
[kWh]  Q C,sol  Q C,int  Q C,gn 

[kWh]   C   C,ls   red,C  Q C,nd 
[kWh]  

            
  53.062  5.802  58.864  5.298  3.229  8.527  0,14  0,143  1,00  0  
  46.873  5.125  51.998  6.103  2.916  9.019  0,17  0,170  1,00  0  
  43.359  4.739  48.099  8.007  3.229  11.236  0,23  0,225  1,00  0  

Travanj  31.542  3.446  34.988  9.053  3.125  12.178  0,35  0,321  1,00  0  
Svibanj  17.992  1.957  19.949  6.189  3.229  9.418  0,47  0,413  1,00  0  
Lipanj  6.902  745  7.646  6.272  3.125  9.397  1,23  0,741  1,00  2.792  
Srpanj  - 796  - 98  - 893  6.751  3.229  9.980  1.000,00  1,000  1,00  8.656  
Kolovoz  - 203  - 31  - 234  6.094  3.229  9.323  1.000,00  1,000  1,00  7.700  
Rujan  14.532  1.583  16.116  5.258  3.125  8.382  0,52  0,446  1,00  0  
Listopad  27.284  2.984  30.268  8.006  3.229  11.235  0,37  0,340  1,00  0  
Studeni  38.562  4.218  42.780  5.755  3.125  8.880  0,21  0,201  1,00  0  
Prosinac  50.425  5.515  55.940  4.906  3.229  8.135  0,15  0,143  1,00  0  

UKUPNO           19148  
           
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     
Potrebni podaci  
Broj dana sezone grijanja - d g  228,00 dan  
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng  137,00 dan  

 korisne  grijanog dijela zone - A k  868,00 m 2  
Tip zgrade: Stambena zgrada s  od 3 stambene jedinice  

 toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q W,A,a  16,00 kWh/m 2 a  
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q W,g  8637,19 kWh  
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q W,ng  5250,81 kWh  
Potrebna  toplinska energija za pripremu PTV - Q W  13888,00 kWh  
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zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili 
 

 

 grijanog dijela zgrade  A = 1553,91 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 2749,60 [m 3 ]  
Faktor oblika zgrade  f o = 0,57 [m -1 ]  

 korisne  grijanog dijela  A k = 868,00 [m 2 ]  
 A k ' = 868,00 [m 2 ]  

 potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 137534,48 [kWh/a]  
 potrebna toplina za grijanje po jedinici  korisne  

(za stambene i nestambene zgrade)  Q'' H,nd = 158,45 (max = 33,93) [kWh/m 2 a]  

 potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela 
zgrade (za nestambene zgrade  visine   od 4.2m)  Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

 potrebna energija za   Q C,nd = 19148,12 [kWh/a]  
 E del = 122632,66 [kWh/a]  

 E" del = 141,28 [kWh/m 2 a]  
Ukupna primarna energija E prim = 176701,28 [kWh/a]  

 E" prim = 203,57 (max = 50,00) [kWh/m 2 a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici  grijanog 
dijela zgrade  H' tr,adj = 2,54 (max = 0,72) [W/m 2 K]  

     

 

   

Energent E del [kWh]  Ogrijevna 
vrijednost  

Jedinica 
mjere 

Cijena [kn] Ukupna 
cijena [kn] 

 86942,46 1,0000 86942,46 kWh 0,80 69553,97 

Ogrjevno drvo (bukva u 28469,64 2046,0000 13,91 prm 350,00 4870,17 

Prirodni plin 7220,56 9,5937 752,63 m3 2,20 1655,79 

     

2.A.5.6.   emisije CO 2  

Rezultati   emisije CO 2  

Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]   emisija CO 2 [kg]  
 86942,46 0,2348 20414,96 

Ogrjevno drvo (bukva u 28469,64 0,0291 828,18 

Prirodni plin 7220,56 0,2202 1589,97 

     

 

Rezultati   primarne energije E prim  

Energent  E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  
 Energija za grijanje 69895,02 1,614 112810,57 
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  3159,44 1,614 5099,34 

 Energija za PTV 13888,00 1,614 22415,23 

Ogrjevno drvo (bukva u Energija za grijanje 28469,64 1,000 28469,64 

  0,00 1,614 0,00 

 Energija za PTV 0,00 1,614 0,00 

Prirodni plin Energija za grijanje 7220,56 1,095 7906,51 

  0,00 1,614 0,00 

 Energija za PTV 0,00 1,614 0,00 

Ukupno  122.632,66  176.701,28 
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2.3.2.  
 

 
 

Obrazac 1, list 1/5 
 
  

   

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI  propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj  u zgradama, za 
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili   

  

1. INVESTITOR  Vlasnici svih stanova 
  

2. OZNAKA PROJEKTA  VS.08-V-24.   

3. OPIS ZGRADE  zgrada   

Nova zgrada ili  Rekonstrukcija   

Naziv zgrade ili dijela zgrade   zgrada 
  

Vrsta zgrade   
  

Namjena zgrade  Stambeni dio 
  

   334/150, K.o.: Zamet 
  

Adresa/lokacija zgrade (ulica i  broj,  broj, mjesto, 
nadmorska visina)  

Milana Rustambega 17 
N.v.: 120,00 m 

  

Mjesec i godina izrade projekta  Svibanj 2024. godine 
  

 grijanog dijela zgrade A (m 2 )  1553,91   

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  2749,60   

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,57   

 korisne  grijanog dijela zgrade A K (m 2 )  868,00   

 grijanja (lokalno,  centralno,   Lokalno   

 unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00   

 24,00   

 Rijeka (120,00 m n.v.)   

Srednja  temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade  e,mj,min (°C)  5,90 

  

Srednja  temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade  e,mj,max (°C)  24,30 
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Obrazac 1, list 2/5 

 

 

 potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd [kWh/a]  23375,31 

 potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
 korisne  grijanog dijela zgrade  

Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)]  

  

33,93 26,93 

 potrebna toplinska energija za  Q C,nd [kWh/a]  30483,76 

 potrebna toplinska energija za  po jedinici 
 korisne  grijanog dijela zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 

a)]  

  

50,00 35,12 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici  
grijanog dijela zgrade H tr,adj [W/(m 2 K)]  

  

0,72 0,71 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) u pogledu svojstava  dijelova zgrade 
- za podatke iz poglavlja 4.  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 
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Obrazac 1, list 3/5 

 

5.  ENERGIJA  

 potrebna  energija za rasvjetu E L [kWh/a]  0,00 

 proizvedena  energija iz OIE na lokaciji zgrade 
[kWh/a] E EL, RES   0,00 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog 
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 
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Obrazac 1, list 4/5 

 

6. ENERGIJA ZA  SUSTAVE  

  energija za rad  sustava  
E HW,del [kWh/a]  36863,05 

 primarna energija za rad  sustava  
E HW,prim [kWh/a]  55889,08 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO %  ISPUNJENO 
(DA/NE)  

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije  
obnove 10 %   energije za rad  
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora 
energije  

13,13 DA 

Za nove zgrade kad je najmanje 60 %   
energije za rad  sustava podmireno iz  
sustava centraliziranog grijanja (i  a kod 

 obnove  zgrada  
 sustav centraliziranog grijanja (i   

  

 proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E 
HW, RES [kWh/a]  4838,69  

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) u pogledu svojstava  sustava - 
za podatke iz poglavlja 6. i 7.  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 
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Obrazac 1, list 5/5 

 

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

  energija E del [kWh/a]  36863,05 

 primarna energija E prim [kWh/a]  55889,08 

 primarna energija po jedinici  korisne  
grijanog dijela zgrade  
E prim [kWh/(m 2 a)]  

  

50,00 64,39 

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio 
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade 
gotovo nulte energije  

 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku  (kvalificirani 

 potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.  

Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 

Glavni projektant zgrade (kvalificirani  potpis)  Ing. Ljerka Horvat, ovl.arh. 

Datum i mjesto  Opatija, svibanj 2024. g. 
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Iskaznica energetskih svojstava zgrade   2 

A.  zgrada - Iskaznica energetskih svojstava zgrade   2 
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 ZGRADA   15 
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 15 
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1.1. Podaci o lokaciji objekta 
                             
Predmetna  se nalazi u 3. zoni globalnog   sa srednjom  temperaturom vanjskog 
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade  e,mj,min > 3 o C i unutarnjom temperaturom  i  18°C.  
 

 podaci lokacije objekta:  

                             
Lokacija: Rijeka 

Referentna postaja: Rijeka 

                             

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

Temperature zraka ( o C)  
m 5,9 6,3 9,2 12,9 17,9 21,6 24,3 24,1 18,9 14,7 10,4 6,8 14,5 

min -4,9 -6,8 -3,8 2,6 9 13,1 15,8 13,2 11 3,8 -1,2 -7,7 -7,7 

max 13,4 15 17,2 21,7 27 30,4 31,8 31 26,3 21,7 19,4 14,4 31,8 

                             
Tlak vodene pare (Pa)  

m 620 630 710 890 1220 1510 1600 1590 1410 1120 870 670 1070 

                             
Relativna  zraka (%)  

m 66 61 61 62 62 59 54 55 63 70 71 66 63 

                             
Brzina vjetra (m/s)  

m 1,9 2,1 2 1,9 1,5 1,4 1,6 1,6 1,7 2 2,1 2 1,8 

                             
Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka  10 o C 125,5 

 12 o C 157,7 

 15 o C 190,8 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

Globalno   (MJ/m 2 )  

S 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 186 280 406 518 631 653 704 605 480 368 196 161 5190 

30 220 322 433 522 611 622 675 600 505 416 229 192 5347 

45 242 347 439 502 566 566 619 569 505 441 250 214 5260 

60 252 354 423 460 499 491 539 513 480 444 258 224 4937 

75 249 341 388 398 415 401 441 436 431 423 252 223 4398 

90 232 311 334 322 321 304 333 344 363 379 234 210 3686 

SE, SW 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 173 264 393 511 630 656 705 600 467 349 183 149 5079 

30 195 291 411 515 616 633 685 598 485 380 204 169 5182 

45 208 305 412 499 582 590 644 574 483 394 216 182 5088 

60 210 304 395 465 529 530 581 530 461 390 217 185 4798 

75 202 289 363 415 461 456 502 468 419 367 208 179 4329 

90 185 259 317 352 383 374 413 394 363 327 189 165 3720 

E, W 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 144 225 359 488 619 653 697 578 430 303 155 122 4773 

30 144 225 353 475 600 631 675 563 423 301 155 123 4666 

45 142 220 341 454 568 596 639 536 408 295 152 121 4470 

60 136 211 321 423 525 548 590 498 383 281 145 116 4176 

75 126 195 292 382 471 490 529 450 350 259 134 107 3784 

90 112 174 257 334 408 424 459 392 308 230 119 95 3312 
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NE, NW 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 115 183 319 457 601 644 682 549 386 251 125 95 4407 

30 95 151 278 410 555 601 630 497 336 209 104 79 3945 

45 77 127 244 364 497 540 564 441 293 179 85 66 3479 

 
60 71 96 210 323 441 479 499 391 257 136 75 61 3039 

75 64 85 157 270 386 422 439 335 194 109 68 55 2583 

90 57 76 127 190 298 336 341 243 138 99 60 49 2015 

E, N 

0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807 

15 96 159 299 441 588 632 666 533 363 223 106 78 4184 

30 81 105 226 370 518 563 586 454 279 143 86 70 3480 

45 77 99 170 285 423 467 476 357 193 126 126 66 2819 

60 71 92 155 206 315 354 349 249 161 118 75 61 2206 

75 64 85 142 182 229 236 232 205 149 109 68 55 1756 

90 57 76 127 165 208 214 213 187 136 99 60 49 1592 

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 
                  

Zgrada 

Namjena zgrade Stambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne 
Toplinska zona 1 

Naziv zone  

Namjena zone Stambeni dio  
Vrsta zgrade  zgrade  
Vrsta prostora Stambene zgrade  
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja  int,set,H [°C]  20,00 

  int,set,C [°C]  24,00 
lokaciji 

zgrade 
 e,mj,max [°C]  24,30 

zgrade 
 e,mj,min [°C]  5,90 

  e [%]  63,00 
  i [%]  50,00 

Vrijeme rada sustava Sustavi bez prekida rada   
 00:00 - 24:00  

 00:00 - 24:00  
 d use,tj [dan/tj]  7,00 

 t d [h]  24,00 
 t kor [h]  24,00 

 t v,mech [h]  24,00 
Minimalno  V A [m 3 /m 2 h]  0,00 

1.3. ZONA 1 -  
         
Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA 

Difuzija NE ZADOVOLJAVA 

 ZADOVOLJAVA 

Korisna energija ZADOVOLJAVA 

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA 
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1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 
         

Potrebni podaci Zona 1 

 grijanog dijela zgrade  A [m 2 ]  1553,91 

Obujam grijanog dijela zgrade  V e [m 3 ]  2749,60 

Obujam grijanog zraka  V [m 3 ]  2170,00 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,57 

 korisne  grijanog dijela zgrade  A K [m 2 ]  868,00 

 korisna  grijanog dijela zgrade  A K ' [m 2 ]  868,00  
Ukupna    A uk [m 2 ]  1305,43 

Ukupna  prozora  A wuk [m 2 ]  284,02 

         
 

         

 

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1 - vanjski zid 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-  1,500  1,000  20,00  0,30  1800,00  

2 2.01 Armirani beton 21,000  2,600  110,00  23,10  2500,00  
3  0,500  1,600  30,00  0,15  2000,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000  0,900  14,00  0,14  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,035  1,00  0,10  100,00  
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

7 SilikonTop 0,200  0,700  30,00  0,06  1800,00  

       
Definirane  [m 2 ]:  Istok  146,50  

 Sjever  196,61  

 Zapad  146,50  

 Jug  258,76  
         
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ1 - vanjski zid - negrijano 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-  1,500  1,000  20,00  0,30  1800,00  

2 2.01 Armirani beton 21,000  2,600  110,00  23,10  2500,00  

3  0,500  1,600  30,00  0,15  2000,00  
4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000  0,900  14,00  0,14  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,035  1,00  0,05  100,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  
7 SilikonTop 0,200  0,700  30,00  0,06  1800,00  

       
Definirane  [m 2 ]:  Istok  31,35  

 Sjever  180,00  

 Zapad  31,35  

 Jug  30,34  
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1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ1 - zid prema negrijanom 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00  

2 2.01 Armirani beton 14,000  2,600  110,00  15,40  2500,00  
3 2.20 Porobeton 5,000  0,240  9,00  0,45  750,00  

4 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00  

       
Definirana  [m 2 ]:  241,50  
       
1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - PT1 - pod prema tlu 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  

2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  
3 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,042  100,00  1,00  30,00  

5 5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB 1,000  0,260  300000,00  1.000,00  1600,00  
6 2.01 Armirani beton 8,000  2,600  110,00  8,80  2500,00  

7 
(drobljenac) 20,000  0,810  3,00  0,60  1700,00  

       
Definirana  [m 2 ]:  32,06  
       
1.3.2.5 Podovi na tlu 2 - PT1_n - pod prema tlu - negrijano 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]  

1 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  
2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,042  100,00  1,00  30,00  

3 5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB 1,000  0,260  300000,00  1.000,00  1600,00  

4 2.01 Armirani beton 8,000  2,600  110,00  8,80  2500,00  

5 
(drobljenac) 20,000  0,810  3,00  0,60  1700,00  

       
Definirana  [m 2 ]:  147,37  
       
1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT1 - strop prema tavanu 

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]   
1 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00   
2 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00   
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,037  60,00  0,60  21,00   
4 PVC folija 0,030  0,200  42000,00  12,60  1200,00   
5 3.19 Cementni estrih 3,500  1,600  50,00  1,75  2000,00   

        
Definirana  [m 2 ]:  156,72   
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1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPN1 - pod prema negrijanom  

R.b. Materijal d [cm]   [W/mK]   [ - ]  sd [m]   [kg/m 3 ]   
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00   
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00   
3 3.19 Cementni estrih 3,500  1,600  50,00  1,75  2000,00   
4 PVC folija 0,030  0,200  42000,00  12,60  1200,00   
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 1,000  0,037  60,00  0,60  21,00   
6 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00   
7 3.03 Vapneno-  1,000  1,000  20,00  0,20  1800,00   

        
Definirana  [m 2 ]:  124,66   
          
  
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade  
          
Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n  
P1 - 140/40 - PVC 1,40  Zapad 1,96 25,00  
V1 - 180/200 - PVC 1,40  Zapad 3,60 25,00  
 1,40  Jug 3,60 12,00  
P2 - 60/60 - PVC 1,40  Sjever 0,36 12,00  
 1,40  Jug 0,36 1,00  
P2_n - 60/60 - PVC 1,40  Sjever 0,36 10,00  
 1,40  Jug 0,36 1,00  
P3 - 120/140 - PVC 1,40  Sjever 1,68 24,00  
P4_n - 200/200 1,40  Sjever 4,00 4,00  
P5_n - 180/90 1,40  Sjever 1,62 2,00  
V2_n - 140/230 1,70  Jug 3,22 1,00  
V3_n - 140/230 1,70  Sjever 3,50 2,00  
UVS 2,00  Jug 1,80 13,00  

  
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje 
  
Sustav grijanja: Lokalno 

Vrijeme rada sustava:  

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom  f H,hr  
 rada  sustava za grijanje):  

1,00 

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 
(za   f C,day :  

1,00 

Vrsta energenta za grijanje:  u prm, 20% 

  
 13,13 
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energije i   

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C  

  

Naziv  dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 2 K]  OK   

VZ1 - vanjski zid 748,37 0,32 0,45  
 

  

  

VZ1 - vanjski zid - negrijano 273,04 0,58 -  
 

  

  

UZ1 - zid prema negrijanom 241,50 1,84 0,60  
 

  

  

PT1 - pod prema tlu 32,06 1,58 0,50  
 

  

  

PT1_n - pod prema tlu - negrijano 147,37 2,12 -  
 

  

  

SPT1 - strop prema tavanu 156,72 1,78 0,30  
 

  

  

PPN1 - pod prema negrijanom 124,66 1,26 0,60  
 

  

  

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1 - vanjski zid  

  

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ   

 

 

 748,37 146,50 146,50 196,61 258,76 0,00 0,00 0,00 0,00  

Toplinska   U [W/m 2 K] = 0,32  0,45  ZADOVOLJAVA   

   
(Rizik  s plijesni  Si  0,8)  fRsi = 0,54  0,92  ZADOVOLJAVA   

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA   

 karakteristike:  600,35  100 kg/m 2  
U = 0,32  0,45  ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]   

1  3.03 Vapneno-cementna   1,500  1800,00  1,000  0,015   

2  2.01 Armirani beton  21,000  2500,00  2,600  0,081   

3  3.01 Cementna   0,500  2000,00  1,600  0,003   

4  Polimerno-cementno ljepilo  1,000  1650,00  0,900  0,011   

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  10,000  100,00  0,035  2,857   

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006   

7  SilikonTop  0,200  1800,00  0,700  0,003   

     R si = 0,130   

     R se = 0,040   

     R T = 3,146   

U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 0,32  U = 0,32  U max = 0,45  ZADOVOLJAVA   

 masa  dijela 600,35 [kg/m2]  600,35  100 kg/m 2  
U = 0,32  0,45  ZADOVOLJAVA   

      

Ispravci i dodaci   

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)   

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj   

      

  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)   

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada   

Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom    

  int,set,H,gd = 20,00°C   

  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54   

  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48   

  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34   

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09   

Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00   

Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00   

Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00   

Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00   

Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00   

Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15   

Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43   

Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51   

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,92  ZADOVOLJAVA   

           

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom  dijelu   

Naziv otvora fRsi fRsi,max  min  OK  

P1 - 140/40 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

V1 - 180/200 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

P2 - 60/60 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

P3 - 120/140 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   
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Mjesec g c1  M a1   

- Prosinac 0,00000  0,00000   

U pogledu  ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ1 - vanjski zid - negrijano  

  

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ   

 

 

 273,04 31,35 31,35 180,00 30,34 0,00 0,00 0,00 0,00  

Toplinska   U [W/m 2 K] = 0,58  -  ZADOVOLJAVA   

   
(Rizik  s plijesni  Si  0,8)  fRsi = 0,54  0,85  ZADOVOLJAVA   

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA   

 karakteristike:  595,35  100 kg/m 2  
U = 0,58  -  ZADOVOLJAVA  

 

  

      

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]   

1  3.03 Vapneno-cementna   1,500  1800,00  1,000  0,015   

2  2.01 Armirani beton  21,000  2500,00  2,600  0,081   

3  3.01 Cementna   0,500  2000,00  1,600  0,003   

4  Polimerno-cementno ljepilo  1,000  1650,00  0,900  0,011   

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  5,000  100,00  0,035  1,429   

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006   

7  SilikonTop  0,200  1800,00  0,700  0,003   

     R si = 0,130   

    R se = 0,040   

    R T = 1,717   

U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 0,58  U = 0,58  U max = -  ZADOVOLJAVA   

 masa  dijela 595,35 [kg/m2]  595,35  100 kg/m 2  
U = 0,58  -  ZADOVOLJAVA   

      

Ispravci i dodaci   

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)   

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj   

      

  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)   

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada   

Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom    

  int,set,H,gd = 20,00°C   

  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54   

  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48   

  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34   

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09   

Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00   

Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00   

Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00   

Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00   
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Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00   

Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15   

Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43   

Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51   

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,85  ZADOVOLJAVA   

           

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom  dijelu   

Naziv otvora fRsi fRsi,max  min  OK  

P2_n - 60/60 - PVC 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

P4_n - 200/200 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

P5_n - 180/90 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

V2_n - 140/230 0,78 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

V3_n - 140/230 0,78 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

      

  

Mjesec g c1  M a1   

- Prosinac 0,00000  0,00000   

 ZADOVOLJAVA  

2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ1 - zid prema negrijanom  

  

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ   

 

 

 241,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,84  0,60  NE ZADOVOLJAVA   

   
(Rizik  s plijesni  Si  0,8)  fRsi = 0,54  0,54  NE ZADOVOLJAVA   

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA   

   
 

  

      

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]   

1  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010   

2  2.01 Armirani beton  14,000  2500,00  2,600  0,054   

3  2.20 Porobeton  5,000  750,00  0,240  0,208   

4  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010   

     R si = 0,130   

     R se = 0,130   

     R T = 0,542   

U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,84  U = 1,84  U max = 0,60  NE ZADOVOLJAVA   

      

Ispravci i dodaci   

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)   

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj   
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  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)   

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada   

Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom    

Unutarnja temperatura grijanja uz   int,set,H,gd = 20,00°C   

  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54   

  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48   

  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34   

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09   

Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00   

Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00   

Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00   

Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00   

Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00   

Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15   

Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43   

Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51   

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,54  NE ZADOVOLJAVA   

 mjeseci:    

           

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom  dijelu   

Naziv otvora fRsi fRsi,max  min  OK  

UVS 0,74 0,54 -0,9 ZADOVOLJAVA   

      

  

Mjesec g c1  M a1   

- Prosinac 0,00000  0,00000   

 ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Podovi na tlu 1 - PT1 - pod prema tlu  

  

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ   

 

 

 32,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,58  0,50  NE ZADOVOLJAVA   

   
(Rizik  s plijesni  Si  0,8)  fRsi = 0,00  0,60  ZADOVOLJAVA   

    

   
 

  

      

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]   

1  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154   

2  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006   

3  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025   

4  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  30,00  0,042  0,238   

5  5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB  1,000  1600,00  0,260  0,038   
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6  2.01 Armirani beton  8,000  2500,00  2,600  -   

7  6.04 Pijesak,  tucanik (drobljenac)  20,000  1700,00  0,810  -   

     R si = 0,170   

     R se = 0,000   

     R T = 0,631   

U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,58  U = 1,58  U max = 0,50  NE ZADOVOLJAVA   

      

Ispravci i dodaci   

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)   

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj   

      

  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)   

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada   

Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom    

  int,set,H,gd = 20,00°C   

  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Travanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Svibanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Lipanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Srpanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Kolovoz  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Rujan  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Listopad  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Studeni  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Prosinac  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

   fR si = 0,00  fR si, max = 0,60  ZADOVOLJAVA   

      

2.A.1.5. Podovi na tlu 2 - PT1_n - pod prema tlu - negrijano  

  

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ   

 

 

 147,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Toplinska   U [W/m 2 K] = 2,12  -  ZADOVOLJAVA   

   
(Rizik  s plijesni  Si  0,8)  fRsi = 0,00  0,47  ZADOVOLJAVA   

    

   
 

  

      

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]   

1  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025   

2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  30,00  0,042  0,238   

3  5.06 Polim. hidro. traka na bazi PIB  1,000  1600,00  0,260  0,038   

4  2.01 Armirani beton  8,000  2500,00  2,600  -   
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5  6.04 Pijesak,  tucanik (drobljenac)  20,000  1700,00  0,810  -   

     R si = 0,170   

     R se = 0,000   

     R T = 0,472   

U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 2,12  U = 2,12  U max = -  ZADOVOLJAVA   

      

Ispravci i dodaci   

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)   

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj   

      

  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)   

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada   

Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom    

  int,set,H,gd = 20,00°C   

  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Travanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Svibanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Lipanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Srpanj  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Kolovoz  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Rujan  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Listopad  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Studeni  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

Prosinac  14,5  1,00  1650  223  1895  2369  20,2  20,0  0,00   

   fR si = 0,00  fR si, max = 0,47  ZADOVOLJAVA   

      

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT1 - strop prema tavanu  

  

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ   

 

 

 156,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,78  0,30  NE ZADOVOLJAVA   

   
(Rizik  s plijesni  Si  0,8)  fRsi = 0,54  0,55  ZADOVOLJAVA   

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA   

   
 

  

      

 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]   

1  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010   

2  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058   

3  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  21,00  0,037  0,270   

4  PVC folija  0,030  1200,00  0,200  0,002   

5  3.19 Cementni estrih  3,500  2000,00  1,600  0,022   
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     R si = 0,100   

     R se = 0,040   

     R u = 0,060   

     R T = 0,561   

U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,78  U = 1,78  U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA   

      

Ispravci i dodaci   

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)   

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj   

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)   

Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih  ili sl.   

      

  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)   

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada   

Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom    

  int,set,H,gd = 20,00°C   

  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54   

  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48   

  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34   

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09   

Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00   

Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00   

Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00   

Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00   

Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00   

Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15   

Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43   

Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51   

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,55  ZADOVOLJAVA   

      

  

Mjesec g c1  M a1   

- Prosinac 0,00000  0,00000   

 ZADOVOLJAVA  

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPN1 - pod prema negrijanom  

  

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ   

 

 

 124,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Toplinska   U [W/m 2 K] = 1,26  0,60  NE ZADOVOLJAVA   

   
(Rizik  s plijesni  Si  0,8)  fRsi = 0,54  0,68  ZADOVOLJAVA   

Unutarnja kondenzacija:   a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA   
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 Slojevi  dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]   3 ]    R[m 2 K/W]   

1  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154   

2  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006   

3  3.19 Cementni estrih  3,500  2000,00  1,600  0,022   

4  PVC folija  0,030  1200,00  0,200  0,002   

5  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  1,000  21,00  0,037  0,270   

6  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058   

7  3.03 Vapneno-cementna   1,000  1800,00  1,000  0,010   

     R si = 0,170   

     R se = 0,100   

     R T = 0,791   

U pogledu toplinske   dio s U [W/m 2 K] = 1,26  U = 1,26  U max = 0,60  NE ZADOVOLJAVA   

      

Ispravci i dodaci   

  (HRN EN ISO 6946, Annex E)   

Tip    Nema   koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj   

      

  dozvoljene   (HRN EN ISO 13788)   

Odabrani      Primjena razreda  u prostoriji - neklimatizirana zgrada   

Odabrani razred   Stambene prostorije s malim intenzitetom    

  int,set,H,gd = 20,00°C   

  5,9  0,66  613  571  1241  1551  13,5  20,0  0,54   

  6,3  0,61  582  555  1192  1491  12,9  20,0  0,48   

  9,2  0,61  709  437  1191  1488  12,9  20,0  0,34   

Travanj  12,9  0,62  922  288  1238  1548  13,5  20,0  0,09   

Svibanj  17,9  0,62  1271  85  1364  1706  15,0  20,0  0,00   

Lipanj  21,6  0,59  1521  0  1521  1902  16,7  20,0  0,00   

Srpanj  24,3  0,54  1640  0  1640  2050  17,9  20,0  0,00   

Kolovoz  24,1  0,55  1650  0  1650  2063  18,0  20,0  0,00   

Rujan  18,9  0,63  1375  45  1424  1780  15,7  20,0  0,00   

Listopad  14,7  0,70  1170  215  1406  1758  15,5  20,0  0,15   

Studeni  10,4  0,71  895  389  1323  1653  14,5  20,0  0,43   

Prosinac  6,8  0,66  652  535  1240  1550  13,5  20,0  0,51   

   fR si = 0,54  fR si, max = 0,68  ZADOVOLJAVA   

      

  

Mjesec g c1  M a1   

- Prosinac 0,00000  0,00000   

 ZADOVOLJAVA  
 

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)  
 

 kratice:  
M.o.  Materijal okvira (D  Drvo, P  PVC, M - Metal, M2  Metal s prekinutim topl. mostom, B  Beton)  
N.p.  Nagib plohe  
M.i.  Materijal ispune  

 

Zapad  

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g   F sh,gl  A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  n  U w  
[W/m 2 

 

P1 - 140/40 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,77 0,39 1,57 1,96 25,00 1,40   
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V1 - 180/200 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,35 0,72 2,88 3,60 25,00 1,40   

(1)    [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 174;  = 257; Tra = 334; Svi = 408; Lip = 424; Srp = 459; Kol = 392; Ruj = 308; Lis = 230; 
Stu = 119; Pro = 95  

 

Jug  

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g   F sh,gl  A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  n  U w  
[W/m 2 

 

V1 - 180/200 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,35 0,72 2,88 3,60 12,00 1,40   

P2 - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 1,00 1,40   

P2_n - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 1,00 1,40   

V2_n - 140/230  M2  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,51 0,00 3,22 3,22 1,00 1,70   

UVS  D  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 1,04 0,36 1,44 1,80 13,00 2,00   

(1)    [MJ/m 2 ]: Sij = 232; Velj = 311;  = 334; Tra = 322; Svi = 321; Lip = 304; Srp = 333; Kol = 344; Ruj = 363; Lis = 379; 
Stu = 234; Pro = 210  

 

(2)    [MJ/m 2 ]: Sij = 144; Velj = 225;  = 361; Tra = 491; Svi = 626; Lip = 661; Srp = 705; Kol = 584; Ruj = 432; Lis = 303; 
Stu = 155; Pro = 122  

 

Sjever  

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g   F sh,gl  A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  n  U w  
[W/m 2 

 

P2 - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 12,00 1,40   

P2_n - 60/60 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,14 0,07 0,29 0,36 10,00 1,40   

P3 - 120/140 - PVC  P  90 (1)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,69 0,34 1,34 1,68 24,00 1,40   

P4_n - 200/200  P  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,88 0,00 4,00 4,00 4,00 1,40   

P5_n - 180/90  P  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,76 0,00 1,62 1,62 2,00 1,40   

V3_n - 140/230  M2  0 (2)  1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,64 0,00 3,50 3,50 2,00 1,70   

(1)    [MJ/m 2 ]: Sij = 57; Velj = 76;  = 127; Tra = 165; Svi = 208; Lip = 214; Srp = 213; Kol = 187; Ruj = 136; Lis = 99; Stu = 
60; Pro = 49  

 

(2)    [MJ/m 2 ]: Sij = 144; Velj = 225;  = 361; Tra = 491; Svi = 626; Lip = 661; Srp = 705; Kol = 584; Ruj = 432; Lis = 303; 
Stu = 155; Pro = 122  

 

 (HRN EN ISO 14683)  

      

U  projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "pasivna ili skoro nul-energetska" (koeficijent prolaska topline 
manji od 0,15 W/(m 2 K)), odnosno u  kada je vrijednosti Psi <= 0,01 W/mK, tada se  umjesto  

 utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir  U svakog  dijela  grijanog dijela zgrade za 
UTM = 0,01 W(m 2 K).  

 

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka  
 

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka   

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom  H D [W/K]  891,034   

 koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  16,674   

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  201,215   

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000   

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  1108,923   

    

2.A.4.1. Gubici   

Popis  dijelova koji ulaze u  H D   

 (U + 0,01) · A   

VZ1 - vanjski zid 245,397   

SPT1 - strop prema tavanu 280,758   
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore  

  

Naziv otvora n A w  U w  H D   

P1 - 140/40 - PVC 25,00 1,96  1,40  68,60   

V1 - 180/200 - PVC 37,00 3,60  1,40  186,48   

P2 - 60/60 - PVC 13,00 0,36  1,40  6,55   

P2_n - 60/60 - PVC 11,00 0,36  1,40  5,54   

P3 - 120/140 - PVC 24,00 1,68  1,40  56,45   

P4_n - 200/200 4,00 4,00  1,40  22,40   

P5_n - 180/90 2,00 1,62  1,40  4,54   

V2_n - 140/230 1,00 3,22  1,70  5,47   

V3_n - 140/230 2,00 3,50  1,70  11,90   

UVS 13,00 1,80  2,00  46,80   

  

 kratice:  
K.p.  Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i.  Odabrana rubna izolacija   

  

Gubitak  U [W/m 2 
K]

Hg [W/K]  

G1 Podovi na tlu 0,39  16,67  

  

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za  grijanja, H g,m,H [W/K]   

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 9,40  10,05  12,54  16,74  81,98  -89,89  -28,57  -26,23  98,85  12,09  9,16  8,50  
 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za   H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 7,33  7,78  9,15  10,71  28,22  59,93  -409,53  -1075,50  21,32  6,89  6,46  6,52  
 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.    U 0  U      R n  d n  

R.i.  
D   g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]

[W/m 2 K] [m]  [m]  [m 2 
K/W]

[cm]  [m]  [W/mK] [W/mK]  

G1 32,06 6,62 9,69 1,47 0,39 2,00 (1) 0,00 0,39 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 (A)  0,00 0,65 16,67 
(1) Pijesak,   
(A)Knauf Insulation TPS  

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

 kratice:  
G.g.d.    dijelovi  
G.o.   otvori  
Z. - Zrakopropusnost  

R.b.  G.g.d.  G.o.  Z.  V [m 3 ]  n ue  b  H U  
1  (1)  (a)  *  844,26  0,50  0,33  201,22  
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(1) PPN1 - pod prema negrijanom, UZ1 - zid prema negrijanom, VZ1 - vanjski zid - negrijano  
(a)   
* Svi spojevi  dijelova su dobro zabrtvljeni, nije  nikakva ventilacija.  

 

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

 grijanog dijela zgrade  A  1553,91 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e  2749,60 [m 3 ]  
Obujam grijanog zraka (Propis o  energije i  
toplinskoj   st.11)  V  2170,00 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,57 [m -1 ]  
 korisne  grijanog dijela zgrade  A K  868,00 [m 2 ]  

 A K '  868,00 [m 2 ]  

vanjskim dimenzijama A f  972,39 [m 2 ]  

Ukupna    A uk  1305,43 [m 2 ]  
Ukupna  prozora  A wuk  284,02 [m 2 ]  
    

2.A.5.1. Toplinski gubici 

 

Temperatura manja od 12 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom   
H g,avg -  koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  1108,923 [W/K] 

b) Gubici provjetravanjem 

     
   

Referentna  zone  A = 868,00 [m 2 ]   
Neto volumen zone  V = 2170,00 [m 3 ]   
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 6,00 [h -1 ]   

 kanala  A duct = 0,00 [m 2 ]   
 kanala  unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 2 ]   

Faktor  zgrade od vjetra  e wind = 0,02 [-]   
Faktor  zgrade od vjetra  f wind = 20,00 [-]   
Dnevno vrijeme  zone  t Kor = 24,00 [h]   
Dnevni broj sati rada sustava  ventilacije  t v,mech = 24,00 [h]   
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici   V A = 0,00 [m 3 /(hm 2 )]   
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Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 0,50 [h -1 ]   
   

   
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 1085,00 [m 3 /h]   
Faktor  razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   
Faktor  jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   
Koeficijent  u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   
Koeficijent  izvan zone  C outdoorleak = 0,00   
Ukupni koeficijent   C leak = 0,00 [-]   
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   
Ukupni protok zraka koji  kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   
Ukupni protok zraka koji  jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za 
satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za 
satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]   

   

Infiltracija   

Faktor korekcije zbog  ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]   

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu  [h -1 ]   

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

n inf H  0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12  

n inf C  0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12  

              

                               
   

Korekcija izmjena zraka uslijed  ventilacije   win,mech = 0,36 [h -1 ]   

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu  [h -1 ]   

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 win H  0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36  

 win C  0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36  

              

                               
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q Ve,inf,H  29,96 29,11 22,91 15,10 4,47 -3,40 -9,15 -8,70 2,35 11,28 20,39 28,06  
Q Ve,win,H  115,85 112,56 88,60 58,40 17,29 -13,15 -35,36 -33,65 9,07 43,61 78,84 108,49  
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,H  4520,05 3966,81 3456,83 2205,22 674,54 -496,37 -1379,79 -1313,01 342,55 1701,70 2976,92 4232,87  
Q Ve,inf,C  38,46 37,61 31,41 23,60 12,97 5,10 -0,65 -0,20 10,85 19,78 28,89 36,56  
Q Ve,win,C  148,71 145,43 121,46 91,27 50,15 19,72 -2,50 -0,79 41,94 76,48 111,71 141,35  
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,C  5802,34 5125,00 4739,11 3446,14 1956,82 744,55 -97,51 -30,72 1583,47 2983,98 4217,84 5515,16  
              
c) Ukupni gubici topline  

   
  int,set.H = 20,00 [°C]   
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 topline [kWh]  

Mjesec Toplinski gubici 
 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka za 
 

Koef. topl. gubitka za 
grijanje [W/K] 

 

 20609,65 16076,83 1530,45 1532,53  

 18209,16 14115,00 1530,90 1533,17  

 16853,16 12320,30 1532,27 1535,66  

Travanj 12267,61 7881,05 1533,84 1539,87  

Svibanj 7045,44 2512,79 1551,35 1605,10  

Lipanj 2735,51 0,00 1583,05 1433,23  

Srpanj 0,00 0,00 1113,60 1494,55  

Kolovoz 0,00 0,00 447,63 1496,89  

Rujan 5675,83 1289,47 1544,44 1621,97  

Listopad 10595,97 6063,19 1530,02 1535,22  

Studeni 14973,13 10586,52 1529,59 1532,28  

Prosinac 19579,31 15046,50 1529,65 1531,62  

      

  

 Toplinski gubici   Toplinski gubici grijanja   

 128544,78 85891,63  

      

2.A.5.2. Toplinski dobici  

      

a) Solarni dobici  

      

Solarni dobici topline se  za definirane otvore i  dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod  2.A.2. 
ovoga elaborata.  dijelovi su prikazani pod  2.A.1. ovoga elaborata.  

 

      

Solarni toplinski dobici [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q sol,k  5298 6103 8007 9053 6189 6272 6751 6094 5258 8006 5755 4906  
Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Q sol  5298 6103 8007 9053 6189 6272 6751 6094 5258 8006 5755 4906  
b) Unutarnji dobici topline  

      

  

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q int  3.228,96 2.916,48 3.228,96 3.124,80 3.228,96 3.124,80 3.228,96 3.228,96 3.124,80 3.228,96 3.124,80 3.228,96  

      

c) Ukupni dobici topline  

     

Ukupni dobici topline   

Unutarnji dobici topline Q int = 38.018,40 [kWh]   

Solarni dobici topline Q sol = 77.690,51 [kWh]   

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]   

     

  

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  
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 30696,19 8526,72  

 32469,37 9019,27  

 40448,48 11235,69  

Travanj 43841,75 12178,26  

Svibanj 33904,58 9417,94  

Lipanj 33828,18 9396,72  

Srpanj 35926,24 9979,51  

Kolovoz 33561,31 9322,59  

Rujan 30176,73 8382,42  

Listopad 40447,52 11235,42  

Studeni 31967,25 8879,79  

Prosinac 29284,49 8134,58  

    

  

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  

 416552,07 115708,91  

      

      

  

      

  masa zgrade m' = 432,79 [kg/m 2 ].  
 zgrada,  masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A f [kJ/K]; C m = 252821400,00 [J/K]  

 

      

a) Potrebna energija za grijanje  

      

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 1,00   

  

      

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  Q H,ht 
[kWh]  Q H,sol  Q H,int  Q H,gn 

[kWh]   H   H,gn   red,H L H,m  Q H,nd 
[kWh]  

  

               

  11.557  4.520  16.077  5.298  3.229  8.527  0,53  0,962  1,00  31,00  7.421    

  10.148  3.967  14.115  6.103  2.916  9.019  0,64  0,934  1,00  28,00  5.206    

  8.863  3.457  12.320  8.007  3.229  11.236  0,91  0,837  1,00  31,00  1.952    

Travanj  5.676  2.205  7.881  9.053  3.125  12.178  1,55  0,603  1,00  1,00  0   

Svibanj  1.838  675  2.513  6.189  3.229  9.418  3,75  0,266  1,00  0,00  0   

Lipanj  - 1.155  - 496  - 1.651  6.272  3.125  9.397  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0   

Srpanj  - 3.406  - 1.380  - 4.786  6.751  3.229  9.980  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0   

Kolovoz  - 3.248  - 1.313  - 4.561  6.094  3.229  9.323  1.000,00  0,001  1,00  0,00  0   

Rujan  947  343  1.289  5.258  3.125  8.382  6,50  0,154  1,00  0,00  0   

Listopad  4.361  1.702  6.063  8.006  3.229  11.235  1,85  0,518  1,00  0,00  0   

Studeni  7.610  2.977  10.587  5.755  3.125  8.880  0,84  0,865  1,00  27,00  1.989    

Prosinac  10.814  4.233  15.047  4.906  3.229  8.135  0,54  0,960  1,00  31,00  6.807    

UKUPNO            23375    

              

  

      

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone   int,set,C = 24,00 [°C]   
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Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 1,00   

      

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  Q C,ht 
[kWh]  Q C,sol  Q C,int  Q C,gn 

[kWh]   C   C,ls   red,C  Q C,nd 
[kWh]  

            
  14.807  5.802  20.610  5.298  3.229  8.527  0,41  0,407  1,00  0  
  13.084  5.125  18.209  6.103  2.916  9.019  0,50  0,480  1,00  0  
  12.114  4.739  16.853  8.007  3.229  11.236  0,67  0,617  1,00  0  

Travanj  8.821  3.446  12.268  9.053  3.125  12.178  0,99  0,799  1,00  526  
Svibanj  5.089  1.957  7.045  6.189  3.229  9.418  1,34  0,899  1,00  2.313  
Lipanj  1.991  745  2.736  6.272  3.125  9.397  3,44  0,995  1,00  6.073  
Srpanj  - 155  - 98  - 252  6.751  3.229  9.980  1.000,00  1,000  1,00  9.445  
Kolovoz  - 1  - 31  - 32  6.094  3.229  9.323  1.000,00  1,000  1,00  8.634  
Rujan  4.092  1.583  5.676  5.258  3.125  8.382  1,48  0,922  1,00  2.569  
Listopad  7.612  2.984  10.596  8.006  3.229  11.235  1,06  0,824  1,00  924  
Studeni  10.755  4.218  14.973  5.755  3.125  8.880  0,59  0,562  1,00  0  
Prosinac  14.064  5.515  19.579  4.906  3.229  8.135  0,42  0,408  1,00  0  

UKUPNO           30484  
           
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     
Potrebni podaci  
Broj dana sezone grijanja - d g  149,00 dan  
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng  216,00 dan  

 korisne  grijanog dijela zone - A k  868,00 m 2  
Tip zgrade: Stambena zgrada s  od 3 stambene jedinice  

 toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q W,A,a  16,00 kWh/m 2 a  
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q W,g  5669,35 kWh  
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q W,ng  8218,65 kWh  
Potrebna  toplinska energija za pripremu PTV - Q W  13888,00 kWh  
    

 

 

 

 grijanog dijela zgrade  A = 1553,91 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 2749,60 [m 3 ]  
Faktor oblika zgrade  f o = 0,57 [m -1 ]  

 korisne  grijanog dijela  A k = 868,00 [m 2 ]  
 A k ' = 868,00 [m 2 ]  

 potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 23375,31 [kWh/a]  
 potrebna toplina za grijanje po jedinici  korisne  

(za stambene i nestambene zgrade)  Q'' H,nd = 26,93 (max = 33,93) [kWh/m 2 a]  

 potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela 
zgrade (za nestambene zgrade  visine   od 4.2m)  Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

 potrebna energija za   Q C,nd = 30483,76 [kWh/a]  
 E del = 36863,05 [kWh/a]  
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 E" del = 42,47 [kWh/m 2 a]  
Ukupna primarna energija E prim = 55889,08 [kWh/a]  

 E" prim = 64,39 (max = 50,00) [kWh/m 2 a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici  grijanog 
dijela zgrade  H' tr,adj = 0,71 (max = 0,72) [W/m 2 K]  

     

 

   

Energent E del [kWh]  Ogrijevna 
vrijednost  

Jedinica 
mjere 

Cijena [kn] Ukupna 
cijena [kn] 

 30797,15 1,0000 30797,15 kWh 0,80 24637,72 

Ogrjevno drvo (bukva u 4838,69 2046,0000 2,36 prm 350,00 827,73 

Prirodni plin 1227,20 9,5937 127,92 m3 2,20 281,42 

     

2.A.5.6.   emisije CO 2  

Rezultati   emisije CO 2  

Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]   emisija CO 2 [kg]  
 30797,15 0,2348 7231,48 

Ogrjevno drvo (bukva u 4838,69 0,0291 140,76 

Prirodni plin 1227,20 0,2202 270,23 

Rezultati   primarne energije E prim  

Energent  E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  
energija Energija za grijanje 11879,33 1,614 19173,24 

  5029,82 1,614 8118,13 

 Energija za PTV 13888,00 1,614 22415,23 

Ogrjevno drvo (bukva u Energija za grijanje 4838,69 1,000 4838,69 

  0,00 1,614 0,00 

 Energija za PTV 0,00 1,614 0,00 

Prirodni plin Energija za grijanje 1227,20 1,095 1343,79 

  0,00 1,614 0,00 

 Energija za PTV 0,00 1,614 0,00 

Ukupno  36.863,05  55.889,08 
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete   

Zakona o 

 

  

 
  

   
   

3. higijena,    
   

   
6. gospodarenje energijom i  topline    

   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 

  

 
 

 

  

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili 
 

  

- 
 

  

- 
 

  

-    
- proizvoda 

 
  

-    
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Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je -izolacijske 
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po 

- izolacijskih materijala. 

  

svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama. 

zakonom. 

 

-  toplinsko-izolacijski materijali 

-  -izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem 

-  zidovi i proizvodi za zidanje. 

ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- izolacijskih 
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske 

vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare µ (-
 

1026:2001. 

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali 
 

 

POPIS HRVATSKIH NORMI I 
-  

HRN EN 13162:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 
13162:2001)  

HRN EN 13162/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 
13162:2001/AC:2005)  

HRN EN 13163:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija 
(EN 13163:2001)  

HRN EN 13163/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija 
(EN 13163:2001/AC:2005)  

HRN EN 13164:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- 
Specifikacija (EN 13164:2001)  

HRN EN 13164/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- 
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)  

HRN EN 13164/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- 
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)  

HRN EN 13165:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija 
(EN 13165:2001)  

HRN EN 13165/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija 
(EN 13165:2001/A1:2004)  
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HRN EN 13165/A2:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija 
(EN 13165:2001/A2)  

HRN EN 13165/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija 
(EN 13165:2001/AC:2005)  

HRN EN 13166:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 
13166:2001)  

HRN EN 13166/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 
13166:2001/A1:2004)  

HRN EN 13166/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 
13166:2001/AC:2005)  

HRN EN 13167:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od  (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija 
(EN 13167:2001)  

HRN EN 13167/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od  (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija 
(EN 13167:2001/A1:2004)  

HRN EN 13167/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od  (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija 
(EN 13167:2001/AC:2005)  

HRN EN 13168:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 
13168:2001)  

HRN EN 13168/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 
13168:2001/A1:2004)  

HRN EN 13168/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 
13168:2001/AC:2005)  

HRN EN 13169:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 
13169:2001)  

HRN EN 13169/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 
13169:2001/A1:2004)  

HRN EN 13169/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 
13169:2001/AC:2005)  

HRN EN 13170:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 
13170:2001)  

HRN EN 13170/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 
13170:2001/AC:2005)  

HRN EN 13171:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 
13171:2001)  

HRN EN 13171/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 
13171:2001/A1:2004)  

HRN EN 13171/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --   proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 
13171:2001/AC:2005)  
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HRN EN 13172:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)  

HRN EN 13172/A1:2005  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)  

HRN EN 13499:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na 
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)  

HRN EN 13500:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na 
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)  

HRN EN 1745:2003  
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode   toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)  

HRN EN 14509:2004  
Samonosivi -izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem    proizvodi  

 

HRN EN 410:2011  
Staklo u graditeljstvu --  svjetlosnih i   ostakljenja (EN 410:2011)  

HRN EN 673:2011  
Staklo u graditeljstvu --  koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) --  metoda  
(EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008  
 dijelovi i  dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda  
 (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN ISO 9836:2011  
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i   i prostora (ISO 9836:2011)  

HRN EN ISO 10077-1:2008  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona --  koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  

 (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona --  koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  

 (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  

HRN EN ISO 10211:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i  temperature -- Detaljni   
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  

HRN EN ISO 10456:2008  
 materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu --  projektne vrijednosti  

i postupci  nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)  

HRN EN 12464-1:2012  
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio:  radni prostori (EN 12464-1:2011)  

HRN EN 12524:2002  
 materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti  

(EN 12524:2000)  
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HRN EN 12831:2004  
Sustavi grijanja u  -- Postupak  normiranoga toplinskog  (EN 12831:2003)  

HRN EN ISO 13370:2008  
Toplinske  zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode  (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)  

HRN EN 13779:2008  
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)  

HRN EN ISO 13788:2002  
  dijelova i  dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje  

 kojom se izbjegava    i unutarnja kondenzacija -- Metode   
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)  

HRN EN ISO 13789:2008  
Toplinske  zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda   
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

HRN EN ISO 13790:2008  
Energetska svojstva zgrada --  potrebne energije za grijanje i  prostora (EN ISO 13790:2008)  

HRN EN ISO 14683:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i zadane   
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  

HRN EN 15193:2008  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  

HRN EN 15232-1:2017  
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama  Moduli M10-4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)  

HRN EN 15251:2008  
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih  zgrada koji se odnose na  
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  

NORME ZA ISPITIVANJE 

HRN EN 674:2012  
Staklo u graditeljstvu --  koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa   

  (EN 674:2011)  

HRN EN 1026:2016  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)  

HRN EN 12207:2017  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)  
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HRN EN ISO 12412-2:2004  
Toplinske  prozora, vrata i zaslona --  koeficijenta prolaska topline metodom   
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  

HRN EN ISO 12567-1:2011  
Toplinske  prozora i vrata --  prolaza topline metodom  komore -- 1. dio:  
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)  

HRN EN 15316-2:2017  
Energijska svojstva zgrade -- Metoda  energijskih zahtjeva i  sustava  2. dio: Sustavi predaje topline 
prostoru (grijanje i  Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)  

HR EN ISO 9972:2015   
en pr Toplinske  zgrada   propusnosti zraka kod zgrada  Metoda razlike tlakova (ISO 9972:2015; EN 
ISO 9972:2015)  
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2.3.3.  
 

 
 ISKAZ SUMARNIH PODATAKA 

 
Rekonstrukcijom ovojnice zgrade  energetskom obnovom, ostvaruje se smanjenje 

 83,00 %. 

 

 
a) Ugradnja certificiranog ETICS povezanog fasadnog sustava na sve vanjske zidove zgrade prema 

grijanom prostoru 
 

 Vanjski zid - VZ1  zid prema grijanom prostoru 
    U = 3,72 W/ m2K 
  rekonstrukcija:  U = 0,32 W/ m2K 

 ZADOVOLJENO 
 

b) Ugradnja certificiranog ETICS povezanog fasadnog sustava na vanjske zidove zgrade prema negrijanom 

 
 Vanjski zid  VZ2   
    U = 3,72 W/ m2K 
  rekonstrukcija:  U = 0,58 W/ m2K 
 

c)  
 Q H,nd    137.534,48   kWh/a 

     rekonstrukcija:    23.375,34   kWh/a 
      114.159,14 kWh/a  -  83,00 % 

  ZADOVOLJENO 

 

A+  
 energijom za grijanje H,nd = 12,22 kWh/m2a. 
 

 

Opatija, svibanj 2024. godine                                                                                             PROJEKTANT: 

 

 

 
                                                                                                                                      ______________________________ 
                                                                                                               ing. LJERKA HORVAT, 
                                                                                                            

 



11
38

23
1

15
0

87
2

11
6

23
1

730

(  S+ P + 5 )

Milana Rustanbega 17

1986

720

546
720

1986

Z

S

I

J

Projekt broj:
VS.08-V-24.

SITUACIJA NA

KOPIJI KATASTRA

M 1:200

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

SITUACIJA
Mjerilo 1: 200

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  1Datum: svibanj 2024. god.



VZ1VZ2

P = 125,00 m²

STANA 
P = 28,00 m²

UZ1

OV1 Oborinska Vertikala - OV2

OV4

730

25 119
10

119
10

119
10

118
30

161
25

496
25

161
30

118
10

119
10

119
10

119 25

1986

720 546 720

25
330

10
366

10
240

20

10

10
170

10
420

20
320

25

1986

85 181 396 61 50 141 200 61 200 141 205 181 85
21

315
16

1273
16

329
16

OV3

Projekt broj:
VS.08-V-24.

LEGENDA:

OTVORENI PROSTOR

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

GRIJANI PROSTOR = 28,00 m²

NEGRIJANI PROSTOR = 125,00 m²

TLOCRT SUTERENA

M 1:100

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

TLOCRT SUTERENA
Mjerilo 1: 100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  1Datum: svibanj 2024. god.



STANA 
P = 70,00 m²

STANA 
P = 70,00 m²

VZ1

P = 34,00 m²

BLAGOVAONICA

DNEVNI BORAVAK

OSTAVA

HODNIK

KUP.

DNEVNI BORAVAK

HODNIK

BLAGOVAONICAKUP.

OSTAVA

LOGGIALOGGIA

92 92

15 230 15 455 15

60 141 328 141 60
730

70 181 70

rigalica

OV1 Oborinska Vertikala - OV2

OV4

25
350

10
300

10
290

16
290

10
300

10
350 25

5

16
315

16
1273

16
329 16

1986

85 181 205 141 160 141 160 141 160 141 205 181 85

80 181 60 25

OV3

1986

720 546 720

97 121 136 121 148 61
36

546
36

61 148 121 136 121 97
25

264
10

231
30

161
25

496
25

161
30

231
10

264 25

Projekt broj:
VS.08-V-24.

OTVORENI PROSTOR

TLOCRT  1. KATA

M 1:100

LEGENDA:

GRIJANI PROSTOR = 140,00 m²

NEGRIJANI PROSTOR = 34,00 m²

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

TLOCRT  1. KATA
Mjerilo 1: 100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  2Datum: svibanj 2024. god.



STANA 
P = 70,00 m²

STANA 
P = 70,00 m²

P = 19,00 m²

VZ1

BLAGOVAONICA

DNEVNI BORAVAK

OSTAVA

HODNIK

KUP.

DNEVNI BORAVAK

HODNIK

BLAGOVAONICAKUP.

OSTAVA

LOGGIALOGGIA OV1 Oborinska Vertikala - OV2

OV4

65 181 70

1986

720 546 720

25
264

10
231

30
161

25
496

25
161

30
231

10
264

25
97 121 136 121 148 61

36
72 61

40
200

40
61 72

36
61 148 121 136 121 97

25
350

10
300

10
290

16
290

10
300

10
350

25

1986

85 181 205 141 160 141 160 141 160 141 205 181 85

80 181 69
16

5

16
315

16
1273

16
329

16

OV3

Projekt broj:
VS.08-V-24.

LEGENDA:

OTVORENI PROSTOR

TLOCRT KATOVA 2 - 5

M 1:100

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

TLOCRT KATOVA 2 - 5
Mjerilo 1: 100

GRIJANI PROSTOR = 140,00 m²

NEGRIJANI PROSTOR = 19,00 m²

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  3Datum: svibanj 2024. god.



740

2006

725 556 725

Projekt broj:
VS.08-V-24.

TLOCRT KROVNIH PLOHA

M 1:100

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

TLOCRT KROVNIH PLOHA
Mjerilo 1: 100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  4Datum: svibanj 2024. god.



POPIS SLOJEVA KONSTRUKCIJE:

VZ1 - Vanjski zid

Armirani beton

VZ2 - Vanjski zid negrijanog prostora

Armirani beton

Armirani beton
Porobeton

PT1 - Pod na tlu
Parket u ljepilu
Cementni mort
Ekspandirani polistiren
Bitumenska ljepenka
Beton
Kameni nasip

PT2 - Pod na tlu - negrijano
Cementni estrih
Ekspandirani polistiren
Bitumenska ljepenka
Beton
Kameni nasip

PPN1 - Pod prema negrijanom
Parket u ljepilu
Cementni estrih
PVC folija
Ekspandirani polistiren
Armirani beton

SPT1 - Strop prema negrijanom tavanu

Armirani beton
Ekspandirani polistiren
PVC folija
Cementni estrih

VZ1

VZ1

VZ2

SPT1 SPT2

VZ1

PT2PT1

PRIZEMLJE

1.  KAT

5.  KAT

4.  KAT

3.  KAT

2.  KAT

140
140

140
140

140
140

140
140

140
140

356

140
140

+5.46

+8.26

+11.06

+13.86

+16.66

+19.46

60
60

356

SUTEREN

±0.00±0.00 +0.07 +0.07

+1.46

+2.86+2.89

+4.26 +4.26+4.28

+5.66 +5.66+5.69

+6.64

+7.06

+8.41+8.46+8.49

+9.86

+11.26+11.29

+12.66

+14.06+14.09

+15.46

+16.86+16.89

+19.69 +19.72

+20.29

+23.01

A

A

Projekt broj:
VS.08-V-24.

PRESJEK  A - A

M 1:100

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

LEGENDA:

OTVORENI PROSTOR

GRIJANI PROSTOR 

NEGRIJANI PROSTOR

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

PRESJEK  A - A
Mjerilo 1: 100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE
1,50 cm

21,00 cm
0,50 cm

1,50 cm
21,00 cm

0,50 cm

1,00 cm
14,00 cm

5,00 cm
1,00 cm

2,50 cm
4,00 cm
1,00 cm
1,00 cm
8,00 cm

20,00 cm

4,00 cm
1,00 cm
1,00 cm
8,00 cm

20,00 cm

2,50 cm
3,50 cm
0,03 cm
1,00 cm

15,00 cm
1,00 cm

1,00 cm
15,00 cm

1,00 cm
0,03 cm
3,50 cm

List broj:  5Datum: svibanj 2024. god.



180

141

180

140 160 140

OV1 OV2

Projekt broj:
VS.08-V-24.

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

Mjerilo 1: 100

M 1:100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  6Datum: svibanj 2024. god.



36 61 148 121 136 121

20061

1.  KAT

2.  KAT

3.  KAT

4.  KAT

5.  KAT

PRIZEMLJE

SUTEREN

OV3 OV4

121 136 121

±0.00+0.07

+2.90

+5.69

+8.49

+11.29

+14.09

+16.89

PLIN

Projekt broj:
VS.08-V-24.

M 1:100

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

Mjerilo 1: 100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  7Datum: svibanj 2024. god.



2.  KAT

3.  KAT

4.  KAT

5.  KAT

2.  KAT

3.  KAT

4.  KAT

5.  KAT

PRIZEMLJEPRIZEMLJE

1.  KAT

±0.00 +0.07

+2.90

+4.26

+5.69

+7.04

+8.41+8.49

+11.29

+14.09

+16.89

+19.69

+20.39

1.  KAT

±0.00+0.07

+2.90

+4.26

+5.69

+8.41 +8.49

+11.29

+14.09

+16.89

+19.69

+20.39

PRIZEMLJE PRIZEMLJE

Z I

Projekt broj:
VS.08-V-24.

M 1:100

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

Mjerilo 1: 100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  8Datum: svibanj 2024. god.



VZ1VZ2

STANA 
P = 70,00 m²

P = 125,00 m²

VZ2

UZ1

730

25
330

10
366

10
240

20

10

10
170

10
420

20
320

25

1986

85 181 396 61 50 141 200 61 200 141 205 181 85

Oborinska Vertikala - OV2

OV4

21
315

16
1273

16
329 16

OV3

OV1

10

730 546 720

kamena vuna
d = 10 cm

25
119

10
119

10
119

10
118

30
161

25
496

25
161

30
118

10
119

10
119

10
119

25

kamena vuna
d = 5 cm

10kamena vuna
d = 10 cm

2006

kamena vuna
d = 10 cm

kamena vuna
d = 5 cm

Projekt broj:
VS.08-V-24.

- REKONSTRUKCIJA - 

LEGENDA:

KAMENA VUNA - 10 cm

KAMENA VUNA - 5 cm

                          
   

ADRESA: 

INVESTITOR: 
       

PROJEKT:

PROJEKTANT:    

TLOCRT SUTERENA

M 1:100

jedan ulaz sa 13 stanova,

Rijeka - Milana Rustanbega 17

vlasnici svih stanova - putem upravitelja
zgrade: RIJEKA STAN d.o.o.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ing. LJERKA HORVAT, ovl. arh.

TLOCRT SUTERENA
Mjerilo 1: 100

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE OVOJNICE

ZGRADE

List broj:  9Datum: svibanj 2024. god.



STANA 
P = 70,00 m²

STANA 
P = 70,00 m²

VZ1

P = 34,00 m²kamena vuna
d = 10 cm

BLAGOVAONICA

DNEVNI BORAVAK

OSTAVA

HODNIK

KUP.

DNEVNI BORAVAK

HODNIK

BLAGOVAONICAKUP.

OSTAVA

LOGGIALOGGIA

92 92

15 230 15 455 15

60 141 328 141 60
730

70 181 70

rigalica

1986

85 181 205 141 160 141 160 141 160 141 205 181 85

80 181 60 25

1986

720 546 720

97 121 136 121 148 61
36

546
36

61 148 121 136 121 97
25

264
10

231
30

161
25

496
25

161
30

231
10

264 25

5

16
315

16
1273

16
324 21

OV1 Oborinska Vertikala - OV2

OV4

10

kamena vuna
d = 5 cm
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STANA 
P = 70,00 m²

STANA 
P = 70,00 m²

P = 19,00 m²

kamena vuna
d = 10 cm

VZ1

BLAGOVAONICA

DNEVNI BORAVAK
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KUP.
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BLAGOVAONICAKUP.
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65 181 70
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POPIS SLOJEVA KONSTRUKCIJE:

VZ1 - Vanjski zid

Armirani beton

Polimercementno ljepilo
Kamena vuna
Polimercementno ljepilo

VZ2 - Vanjski zid negrijanog prostora

Armirani beton

Polimercementno ljepilo
Kamena vuna
Polimercementno ljepilo

Armirani beton
Porobeton

PT1 - Pod na tlu
Parket u ljepilu
Cementni mort
Ekspandirani polistiren
Bitumenska ljepenka
Beton
Kameni nasip

PT2 - Pod na tlu - negrijano
Cementni estrih
Ekspandirani polistiren
Bitumenska ljepenka
Beton
Kameni nasip

PPN1 - Pod prema negrijanom
Parket u ljepilu
Cementni estrih
PVC folija
Ekspandirani polistiren
Armirani beton

SPT1 - Strop prema negrijanom tavanu

Armirani beton
Ekspandirani polistiren
PVC folija
Cementni estrih

VZ1

VZ1

VZ2

SPT1 SPT2

PT2PT1

5.  KAT

4.  KAT

3.  KAT

2.  KAT

140
140

356

140
140

140
140

140
140

140
140

kamena vuna
d = 10 cm

kamena vuna
d = 5 cm

60
60

150 988

356

140
140

140
140

1.  KAT

+2.66

+5.46

+8.26

+11.06

+13.86

+16.66

+19.46

SUTEREN

PRIZEMLJE

±0.00±0.00 +0.07 +0.07

+2.89

+4.26 +4.26+4.28

+5.66 +5.66+5.69

+6.64

+7.06

+8.41+8.46+8.49

+9.86

+11.26+11.29

+12.66

+14.06+14.09

+15.46

+16.86+16.89

+19.69 +19.72

XPS
d = 10 cm,
h = 60 cm

A

A
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1,50 cm
21,00 cm
0,50 cm
1,00 cm

10,00 cm
0,50 cm
0,20 cm

1,50 cm
21,00 cm
0,50 cm
1,00 cm

10,00 cm
0,50 cm
0,20 cm

1,00 cm
14,00 cm
5,00 cm
1,00 cm

2,50 cm
4,00 cm
1,00 cm
1,00 cm
8,00 cm

20,00 cm

4,00 cm
1,00 cm
1,00 cm
8,00 cm

20,00 cm

2,50 cm
3,50 cm
0,03 cm
1,00 cm

15,00 cm
1,00 cm

1,00 cm
15,00 cm
1,00 cm
0,03 cm
3,50 cm
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36 61 148 121 136 121

20061

1.  KAT

2.  KAT

3.  KAT

4.  KAT

5.  KAT

PRIZEMLJE

SUTEREN

121 136 121

±0.00+0.07

+2.90

+5.69

+8.49

+11.29

+14.09

+16.89

OV3 OV4

PLIN
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2.  KAT

3.  KAT

4.  KAT

5.  KAT

2.  KAT

3.  KAT

4.  KAT

5.  KAT

PRIZEMLJEPRIZEMLJE

1.  KAT

±0.00 +0.07

+2.90

+4.26

+5.69

+7.04

+8.41+8.49

+11.29

+14.09

+16.89

+19.69

+20.39

1.  KAT

±0.00+0.07

+2.90

+4.26

+5.69

+8.41 +8.49

+11.29

+14.09

+16.89

+19.69

+20.39

PRIZEMLJE PRIZEMLJE

Z I
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SHEME POLAGANJA

TOPLINSKE IZOLCIJE

M 1:200

OBRADA PLOHA 
BEZ TOPLINSKE IZOLACIJE

KAMENA VUNA - 10 cm

KAMENA VUNA - 5 cm
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EKSTRUDIRANI POLISTIREN - 10 cm
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1
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5

6

7

8

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8 910 11

11

Polimercementno ljepilo

Kamena vuna debljine 10,00 cm

Ljepilo sa armaturnom

Polimercementno ljepilo 

2K Polimercementna hidroizolacija

unutravani

Kamena klupica tipa Rosa beta, debljine 3,0 cm,

Brtvljenje spoja kamene klupice i stolarije

Projekt broj:
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4

7

6

2
31

5

2

4

5

6

7

1

3

8

10

0,710
1,5

Ljepilo sa armaturnom

kulir granulacije 2 mm

Ljepilo sa armaturnom

Kamena vuna debljine 10,00 cm

Nosivi zid

Polimercementno ljepilo

Ekstrudirani polistiren
XPS - debljina 10 cm

Hidroizolacijska traka sa dva 
hidro premaza

0,7101
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armature jednokomponentnim cementnim
mortom, sa dodatkom mikrosilike i modifici-
ranim polimerima prikladan kao premaz za 

zahtjevima EN 1504-7 te pogodan za

metoda 11.1 po EN 1504-9) 

Zapunjavanje rupa i reprofiliranje AB 

sulfatno otpornim mortom klase R4 prema 

umjetnim vlaknima u debljini 8-50 mm u

Na S/N vezu obavezno nanositi "mokro na

vezanja slojeva. 

mortom niske propusnosti za kloride
u debljini 1-5 mm.

pora, odnosno uklanjanje degradiranog 

betona na mjestu korodirane armature,
vodenim mlazom pod pritiskom,
minimalnog tlaka od 150 bara.

1
1

8 - 50 mm
1 - 5 mm
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4

1

2 Polimer cementno ljepilo.

Kamena vuna - 10 cm.

od >15 cm i ne smiju se postavljati na 

Nosivi zid

1

2

2

3

3

4

4
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unutra unutra unutra

UGRADNJA ALUMINIJSKOG UGRADNJA GRILJE

1
24

1
24
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